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Ïðåäèñëîâèå (Î ÷¼ì è äëÿ êîãî ýòà êíèãà?)

Ýòà êíèãà î ìàòåìàòè÷åñêèõ íà÷àëàõ åñòåñòâîçíàíèÿ.

Ýòà êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ �äîìîõîçÿåê ñ íåçàêîí÷åííûì ñðåäíèì
îáðàçîâàíèåì�(Ñ¼ì¼í Ñåðîâàéñêèé), ñòðàñòíî æåëàþùèõ ïîçíàòü íåâåäî-
ìîå, ïîíÿòü, èç ÷åãî æå íà ñàìîì äåëå ïîñòîåí Ìèð, â êîòîðîì ìû æèâ¼ì,
è â ñâÿçè ñ ýòèì ïîíÿòü, ÷òî æå òàêîå ìàòåìàòèêà, è ñîõðàíèâøèõ ïðè
ýòîì äåòñêóþ ñïîñîáíîñòü óäèâëÿòüñÿ ïðîñòûì âåùàì;

äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ-ìàòåìàòèêîâ è ïðîôåññèîíàëîâ-ôèçèêîâ, îçàáî÷åí-
íûõ ñóùåñòâîâàíèåì ãëóáîêîãî êðèçèñà â ìàòåìàòèêå è â ôèçèêå, ñïîñîá-
íûõ ïåðåøàãíóòü ÷åðåç êðàñíûå ôëàæêè ãëóáîêî óêîðåíèâøèõñÿ òðàäè-
öèé è çàáëóæäåíèé è æåëàþùèõ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ñîâìåñòíîì âîçâåäå-
íèè çäàíèÿ �Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ� íà ïðèíöèïèàëüíî
íîâûõ îñíîâàíèÿõ, ñîõðàíèâ ïðè ýòîì ñïîñîáíîñòü ê êîíñòðóêòèâíîé êðè-
òèêå;

è äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ, ñëó÷àéíî çàãëÿíóâøèõ íà ìîé ñàéò.

11 ÿíâàðÿ 2013
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03 ÿíâàðÿ 2013

Îòâåñíàÿ ñòåíà è ïàíäóñ

Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî ïåðåä âàìè îòâåñíàÿ, íåïðèñòóïíàÿ ñòåíà. ×òî-
áû ïîäíÿòüñÿ íàâåðõ íóæíî áûòü íåçàóðÿäíûì ñêàëîëàçîì è îáëàäàòü
íåîáõîäèìûì àëüïèíèñòñêèì ñíàðÿæåíèåì. Íî ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî íà
âåðøèíó ýòîé ñêàëû âåä¼ò íàêëîííûé ïàíäóñ, ïîçâîëÿþùèé ïîäíÿòüñÿ íà
âåðøèíó áåç îñîáûõ óñèëèé.

Îêàçûâàåòñÿ, åñòü òàêîé ïàíäóñ ó êàæäîé ñîäåðæàòåëüíîé îáëàñòè çíà-
íèÿ, â òîì ÷èñëå ó ôèçèêè è ìàòåìàòèêè. Âàæíî íàéòè òùàòåëüíî çàêî-
äèðîâàííûé âûõîä íà ýòîò ïàíäóñ.

Íà÷í¼ì ñ ÿçûêà, àëôàâèò êîòîðîãî ñîñòîèò èç äâóõ ñèìâîëîâ (áóêâ):

Çàãàäî÷íàÿ îñîáåííîñòü ìèðîçäàíèÿ

Îäíîé èç ñàìûõ çàìå÷àòåëüíûõ è çàãàäî÷íûõ ñâîéñòâ ìèðîçäàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ñïîñîáíîñòü îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ îáúåäèíÿòüñÿ â êîíå÷íûå ëèíåéíûå
öåïî÷êè è êîíå÷íûå äâóõìåðíûå ãîáåëåíû.

Áóêâû îáúåäèíÿþòñÿ â ñëîâà, ñëîâà îáúåäèíÿþòñÿ â ïðåäëîæåíèÿ, ïðåä-
ëîæåíèÿ îáúåäèíÿþòñÿ â òåêñòû.

Àòîìû îáúåäèíÿþòñÿ â êðèñòàëëû è ìîëåêóëû; ýëåêòðîíû è ÿäðà îáú-
åäèíÿþòñÿ â àòîìû, íåéòðîíû è ïðîòîíû îáúåäèíÿþòñÿ â ÿäðà. Òðè êâàð-
êà ñîåäèíÿþòñÿ â áàðèîíû (íåéòðîíû è ïðîòîíû, ãèïåðîíû è ðåçîíàíñû);
êâàðê è àíòèêâàðê ñîåäèíÿþòñÿ â ìåçîíû.

×åòûðå íóêëåîòèäà: àäåíèí, òèìèí (óðàöèë), ãóàíèí è öèòîçèí îáúåäè-
íÿþòñÿ â åäèíóþ êâàäðèãó, èç êîòîðîé ñòðîÿòñÿ ìîëåêóëû æèçíè ÄÍÊ è
ÐÍÊ, è èç êîòîðûõ, êàê èç ÷åòûð¼õ áóêâ, ñîñòàâëÿþòñÿ 64 ñëîâà (òðèïëå-
òû), îáðàçóþùèõ åäèíûé òåêñò ãåíåòè÷åñêîãî êîäà.

Ïîñëåäíèå äèñêðåòíûå êèðïè÷èêè ìèðîçäàíèÿ � áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäî-
ñû æåíñêîãî (ïîä÷¼ðêíóòûå) è ìóæñêîãî (íàä÷¼ðêíóòûå) ðîäà îáúåäèíÿ-
þòñÿ â íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n.

Ñóùåñòâóåò ïðîñòàÿ îïåðàöèÿ � îïåðàöèÿ òèðàæèðîâàíèÿ ðàçðÿäà n
(◦ •)n, êîòîðàÿ, ïîäîáíî ðèáîñîìàì â êàæäîì æèâîì îðãàíèçìå, ñøèâàåò
áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû â êîíå÷íûå öåïî÷êè, íàçûâàåìûå íàòóðàëüíûìè
÷èñëàìè ðàçðÿäà n.

Â ðåçóëüòàòå ýòîé îïåðàöèè íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n îáúåäèíÿþòñÿ
â ñåìåéñòâà-êîðòû êîíå÷íîé äëèíû sn.

Êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêîòîðûé âåêòîð â àðèô-
ìåòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.
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Ïî îáðàçó è ïîäîáèþ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà (ñóììà ïðîèçâåäåíèé) ñòðî-
ÿòñÿ

1. âåêòîðû â ëèíåéíîì ïðîñòðàíñòâå ðàçìåðíîñòè n

2. ïîëèíîìû ñòåïåíè n

3. àðèôìåòè÷åñêèå è ãåîìåòðè÷åñêèå ïðîãðåññèè

4. àëãåáðàè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ñòåïåíè n

5. Ðÿäû Òåéëîðà è Ôóðüå

6. p-àäè÷åñêèå ÷èñëà

Êàæäàÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ íàó÷íàÿ òåîðèÿ � ýòî ïåðåâîä ñ ñàêðàëüíîãî
ÿçûêà íà åñòåñòâåííûé ÷åëîâå÷åñêèé ÿçûê.

Â îñíîâàíèè êàæäîãî ÿçûêà ëåæèò àëôàâèò � íàáîð, ñîñòîÿùèé èç
íåáîëüøîãî ÷èñëà àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ � áóêâ.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûé ÿçûê, â îñíîâàíèè êîòîðîãî ëåæèò àëôàâèò, ñî-
ñòîÿùèé èç äâóõ áóêâ � àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ

A = {◦, •}
è ñïåöèàëüíîé îïåðàöèè òèðàæèðîâàíèÿ

(◦•)n

Ïðè òàêîì âûáîðå àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ è ñîîòâåòñòâóþùåé îïåðàöèè
îêàçûâàåòñÿ, ÷òî èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáíàðóæèâàþò ÿâíóþ çàêîíîìåð-
íîñòü, äîïóñêàþùóþ íàãëÿäíóþ èíòåðïðåòàöèþ íà êîíå÷íîì åñòåñòâåí-
íîì ÿçûêå. Â ýòîì ñëó÷àå ìû áóäåì ãîâîðèòü î ñîäåðæàòåëüíîé òåîðèè
ìèðîçäàíèÿ ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ.

�Â îòâåò íà ïèñüìî îò 9 ìàðòà õî÷ó Âàì ñêàçàòü, ÷òî Âû âåðíî ïîä-
ìåòèëè àíàëîãèþ ìåæäó ïðåäñòàâëåíèåì ÷èñåë â äâîè÷íîé (à â ðàâíîé
ñòåïåíè, â ëþáîé äðóãîé) ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ è ðàçëîæåíèåì âåêòîðà ïî
êîîðäèíàòíûì îñÿì.

Â ìàòåìàòèêå ñóùåñòâóþò äåñÿòêè àíàëîãè÷íûõ êîíñòðóêöèé, íàïðè-
ìåð, ïðåäñòàâëåíèå ôóíêöèè â âèäå ðÿäà Ôóðüå, ðàçëîæåíèå òîïîëîãèè
ïî åå áàçèñó, âûðàæåíèå îêðåñòíîñòè òî÷êè ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùóþ ôóí-
äàìåíòàëüíóþ ñèñòåìó îêðåñòíîñòåé, ðàçëîæåíèå ãðóïïû ïî îáðàçóþùèì,
ðàçëîæåíèå ïîëèíîìà íà íåïðèâîäèìûå ïîëèíîìû è ò.ï.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ó íàñ åñòü äîñòàòî÷íî áîëüøîå ìíîæåñòâî (íàïðèìåð,
åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî) è íåêîå íåáîëüøîå îïðåäåëÿþùåå åãî ïîäìíîæå-
ñòâî (íàïðèìåð, ñåìåéñòâî îðòîâ), íàçûâàåìîå â îáùåì ñëó÷àå áàçèñîì. È
ìû âûðàæàåì ïðîèçâîëüíûé ýëåìåíò èñõîäíîãî ìíîæåñòâà ÷åðåç ýòè ñà-
ìûå ýëåìåíòû áàçèñà (â ÷àñòíîñòè, ëþáàÿ òî÷êà åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà
åñòü ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ îðòîâ).

Â ñóùíîñòè, ñâåäåíèå ñëîâà ëþáîãî ÿçûêà ê áóêâàì �� ýòî àíàëîãè÷íàÿ
ïðîöåäóðà.
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Êñòàòè, ìîùíîñòü áàçèñà ïðèíöèïèàëüíîé ðîëè çäåñü íå èãðàåò. Îí ìî-
æåò áûòü êîíå÷íûì, êàê â ñëó÷àå ðàçëîæåíèÿ âåêòîðà ïî êîîðäèíàòíûì
îñÿì, ñ÷åòíûì, êàê â ñëó÷àå ðàçëîæåíèÿ ôóíêöèè â ðÿä Ôóðüå (õîòü ïî ñè-
íóñàì, õîòü ïî ôóíêöèÿì Áåññåëÿ, õîòü ïî ïîëèíîìàì Ëåæàíäðà), à, âîç-
ìîæíî, è êîíòèíóàëüíûì, êàê â ñëó÷àå ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèè â íåîãðà-
íè÷åííîé îáëàñòè èíòåãðàëîì Ôóðüå.

Â ìîåé êíèãå �Ââåäåíèå â ñïåêòðàëüíóþ òåîðèþ îïåðàòîðîâ� ãîâîðèò-
ñÿ, ÷òî çà âñåì ýòèì ñòîèò åäèíàÿ ïðîöåäóðà èíòåãðèðîâàíèÿ ïî íåêîòîðîé
ìåðå. Ýòà ìåðà ìîæåò áûòü äèñêðåòíîé è êîíå÷íîé (êîíå÷íàÿ ñóììà ìåð
Äèðàêà), è òîãäà èíòåãðàë ïî ìåðå åñòü êîíå÷íàÿ ñóììà ñ êîýôôèöèåíòà-
ìè; äèñêðåòíîé è áåñêîíå÷íîé (áåñêîíå÷íàÿ ñóììà ìåð Äèðàêà), è òîãäà
èíòåãðàë ïî ìåðå åñòü ðÿä; à â ñëó÷àå íåïðåðûâíîé ìåðû (ìåðû Ëåáåãà)
ìû ïîëó÷àåì îáû÷íûé èíòåãðàë.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ñïåêòðàëüíîé òåîðèè îïåðàòîðîâ, èìåþùàÿ íåâîîáðà-
çèìîå êîëè÷åñòâî ïðèëîæåíèé, â òîì ÷èñëå, â ôèçèêå, â òîì è ñîñòîèò,
÷òî àíàëèç îïåðàòîðà è ñâÿçàííûõ ñ íèì îáúåêòîâ (íàïðèìåð, óðàâíåíèé,
îïðåäåëÿåìûõ îïåðàòîðîì) ñâîäèòñÿ ê àíàëèçó åãî ñïåêòðà, ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîãî ìíîæåñòâà, îïðåäåëÿþùåãî ñîîòâåòñòâóþùèé áàçèñ.

Êñòàòè, îïðåäåëåíèå p-àäè÷åñêèõ ÷èñåë, êîòîðûìè Âû êàê-òî èíòåðåñî-
âàëèñü, ñâÿçàíî ñ ðàçëîæåíèåì ÷èñåë ïî ñòåïåíÿì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðî-
ñòîãî ÷èñëà p.� (Ñåì¼í Ñåðîâàéñêèé)

Àêñèîìàòè÷åñêàÿ ìàòåìàòèêà è êîíñòðóêòèâíàÿ ôèçèêà

ß ñîãëàñåí ñ òîáîé � ìàòåìàòèêà äåéñòâèòåëüíî åäèíà. Âñ¼ äåëî â òîì,
êàê èçëàãàòü å¼.

Äëÿ øêîëüèêîâ ìëàäøèõ êëàññîâ èçëîæåíèå îäíî, äëÿ øêîëüíèêîâ
ñòàðøèõ êëàññîâ � äðóãîå, äëÿ ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàä � òðåòüå, äëÿ ôèçè-
êîâ � ÷åòâ¼ðòîå, è íàêîíåö, äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ ìàòåìàòèêîâ � ïÿòîå.
Ýòî, êàê âûáîð íàèáîëåå àäåêâàòíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò äëÿ ðåøåíèÿ êîí-
êðåòíîé çàäà÷è.

Ïðîôåññèîíàëüíûå ìàòåìàòèêè â êîíöå êîíöîâ âûáðàëè àêñèîìàòè÷å-
ñêèé ñïîñîá èçëîæåíèÿ (�íèêòî íå ìîæåò âûãíàòü íàñ èç ýòîãî ðàÿ!� �
ñêàçàë Ãèëüáåðò). Òîëüêî äèëåòàíòàì êàæåòñÿ, ÷òî â ìàòåìàòèêå îòñóò-
ñòâóåò ÿäðî, è ìàòåìàòèêà � ýòî ëîñêóòíîå îäåÿëî.

Íà ñàìîì äåëå ìàòåìàòèêà, êàê óòâåðæäàþò ñàìè ìàòåìàòèêè-ïðîôåñ-
ñèîíàëû, ïîñòðîåíà íà íàä¼æíîì ôóíäàìåíòå è íåò íèêàêèõ ïðè÷èí äî-
ïóñêàòü äèëåòàíòîâ ê àíàëèçó å¼ îñíîâàíèé. Íó è ñëàâà Áîãó!

Ôèçèêè ïðåäïî÷èòàþò êîíñòðóêòèâíîå èçëîæåíèå ñâîåé íàóêè.

Ñíà÷àëà îíè ñ÷èòàþò, ÷òî �âñ¼ ñîñòîèò èç ìîëåêóë, à ìîëåêóëû ñîñòîÿò
èç àòîìîâ�; íî ïðèõîäèò íîâîå ïîêîëåíèå è ãîâîðèò: �íåò, âñ¼ ñîñòîèò èç
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è ïîëåé�; ñíîâà ïðèõîäèò íîâîå ïîêîëåíèå è ãîâîðèò:
�íåò, âñ¼ ñîñòîèò èç ëåïòîíîâ è êâàðêîâ�. ×òî äàëüøå?
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À äàëüøå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî: â êîíöå êîíöîâ âñ¼ ñîñòîèò èç äèñêðåòíûõ
è íåïðåðûâíûõ �ýéäîñîâ�!

È âîò òóò-òî è ïðîèñõîäèò äîëãîæäàííàÿ âñòðå÷à íà âûñøåì óðîâíå Ôè-
çèêè è Ìàòåìàòèêè. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàñùåïëÿþòñÿ
íà òå æå ñàìûå ýéäîñû, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò ëåïòîíû (â òîì ÷èñëå ýëåê-
òðîíû, ïîçèòðîû è íåéòðèíî), êâàðêè (â òîì ÷èñëå ïðîòîíû è íåéòðîíû)
è âñ¼ îñòàëüíîå (â òîì ÷èñëå è âñå æèâîòâîðÿùèå äåðåâüÿ ìàòåìàòèêè,
ëîãèêè, èíôîðìàòèêè è ãåíåòèêè).

Êîíå÷íî, òóò íóæíî óòî÷íèòü, ÷òî çíà÷èò �çàêîí ïðèðîäû� è �ñîñòîÿòü
èç . . . �?.

Òóò-òî êàê ðàç è âðåìÿ ïåðåäàòü ýñòàôåòíóþ ïàëî÷êó ìàòåìàòèêå ñ å¼
àêñèîìàòè÷åñêèì ìåòîäîì. Íî òîëüêî, ãäå íàéòè òàêîãî ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî ìàòåìàòèêà, êîòîðûé ñîãëàñèëñÿ áû îñòàâèòü ñâîé óõîæåííûé ñàäîâûé
ó÷àñòîê â ãèëüáåðòîâñêîì ðàþ?

Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ

Ðå÷ü èä¼ò î ñîçäàíèè åñòåñòâîçíàíèÿ íà íîâûõ îñíîâàíèÿõ.

Ýéäîñ � ÿäðî è àëôàâèò åñòåñòâîçíàíèÿ

Â îñíîâàíèè åñòåñòâîçíàíèÿ ëåæèò åäèíñòâåííîå ÿäðî, èç êîòîðîãî, êàê
èç åäèíîãî ñåìå÷êà âûðàñòàþò âñå ôóíäàìåíòàëüíûå ïîíÿòèÿ è çàêîíû.
ßäðî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àëôàâèò, ñîñòîÿùèé èç íåáîëüøîãî ÷èñëà àá-
ñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ � ýéäîñîâ (áóêâ), èç êîòîðûõ ñêëàäûâàþòñÿ îñìûñ-
ëåííûå ñëîâà. Â íà÷àëå áûëî Ñëîâî.

Èíòóèöèÿ ïîäñêàçûâàåò, ÷òî ýéäîñû îáëàäàþò òðåìÿ ïàðàìè �àðîìà-
òîâ� � äîïîëíèòåëüíûõ ñâîéñòâ;
ðàçëè÷àåì

1. ýéäîñû äèñêðåòíûå è êîíòèíóàëüíûå

2. ýéäîñû ìóæñêèå è æåíñêèå è

3. ýéäîñû áåëûå è ÷¼ðíûå.

Îáëàñòü åñòåñòâîçíàíèÿ, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæàò äèñêðåòíûå ýéäî-
ñû, ìû áóäåì íàçûâàòü ÔËÎÐÎÉ.

Îáëàñòü åñòåñòâîçíàíèÿ, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæàò êîíòèíóàëüíûå ýé-
äîñû, ìû áóäåì íàçûâàòü ÔÀÓÍÎÉ.

2. Ôëîðà.

Ïîäîáíî òîìó, êàê â áèîëîãèè ðàñòåíèÿ (ôëîðà) ïðåäøåñòâóþò æèâîò-
íûì (ôàóíå), òàê è â åñòåñòâîçíàíèè òåîðèÿ äèñêðåòíûõ ýéäîñîâ ïðåäøå-
ñòâóåò òåîðèè êîíòèíóàëüíûõ ýéäîñîâ.

Áîëåå òîãî, òåîðèÿ äèñêðåòíûõ ýéäîñîâ íà÷èíàåòñÿ ñ ðàññìîòðåíèÿ ïðî-
ñòåéøèõ áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ.

3. Òåîðèÿ áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ.
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Êàê â ìîëîêå ìàòåðè ñîäåðæèòñÿ âñ¼ íåîáõîäèìîå äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ðåá¼íêà, òàê æå â �äîìàøíåé� àðèôìåòèêå ñîäåðæàòñÿ èñòîêè ðàçëè÷íûõ
ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè.

È ñàìîå óäèâèòåëüíî òî, ÷òî íàòóðàëüíîå ÷èñëî óæå ñîäåðæèò â ñå-
á¼ âñ¼ íåîáõîäèìîå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ Ôëîðû.
Òàê ïðèâåä¼ííîå âûøå ðàçëîæåíèå ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ïîçâîëÿ-
åò ïî àíàëîãèè ïîñòðîèòü òàêèå ðàçäåëû Ôëîðû êàê òåîðèÿ ìíîãî÷ëåíîâ
(îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû), òåîðèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé (îòêóäà,
â ÷àñòíîñòè, âîçíèêàþò êâàäðàòíûå óðàâíåíèÿ?), îòêóäà âîçíèêàåò ïîíÿ-
òèå äåêàðòîâîé êîîðäèíàòû?, òåîðèÿ ðÿäîâ (îòêóäà áåðóòñÿ ðàçëîæåíèÿ â
ðÿäû Òåéëîðà è ðÿäû Ôóðüå?) è ìíîãîå äðóãîå. Àðèôìåòèêà � ðîäèòåëü-
ñêèé äîì âñåãî åñòåñòâîçíàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â íåêîòîðîì ñìûñëå ñëîâà ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà,
âîñïèòàííàÿ íà àêñèîìàõ Ïåàíî, îêàçàëàñü �íåäîíîøåííîé�. Äåëî â òîì,
÷òîáû âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñðàçó ïåðåõîäèòü ê ðàññìîòðåíèþ áåñêîíå÷íî-
ãî íàòóðàëüíîãî ðÿäà, ìàòåìàòèêè äîëæíû áûëè âñåðü¼ç ïîçíàêîìèòüñÿ ñ
óäèâèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ.

Èòàê, ÿ ïðåäñòàâëÿþ ñåáå âñ¼ åñòåñòâîçíàíèå êàê ñîñòîÿùåå èç òð¼õ
÷àñòåé: èç êàðèîëîãèè � íàóêè î ÿäðå ìèðîçäàíèÿ, èç ôëîðû � íàóêè
î äèñêðåòíûõ ýéäîñàõ (ïðàðîäèòåëüñêàÿ ÒÔÑ) è èç ôàóíû � íàóêè î
êîíòèíóàëüíûõ ýéäîñàõ (òðàäèöèîííàÿ ÒÔÑ).

Íà÷í¼ì ñ, õîðîøî èçâåñòíîãî åù¼ èç øêîëû, áèíîìà Íüþòîíà, ãäå A è
B âåùåñòâåííûå ÷èñëà.

(A+B)0 =1,

(A+B)1 =A+B,

(A+B)2 =A2 + 2AB +B2,

(A+B)3 =A3 + 3A2B + 3AB2 +B3,

(A+B)4 =A4 + 4A3B + 6A2B2 + 4AB3 + b4,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(A+B)n =

(
n

0

)
AnB0 +

(
n

1

)
An−1B1 + . . .

(
n

k

)
An−kBk + . . .

(
n

n

)
A0Bn.

(
n

k

)
= Ck

n =
n!

k!(n− k)!

Ïðåäïîëîæèì äàëåå, ÷òî A è B íåêîòîðûå àáñòðàêòíûå ñèìâîëû, äëÿ
êîòîðûõ îïåðàöèÿ óìíîæåíèÿ íå îáëàäàåò ñâîéñòâîì êîììóòàòèâíîñòè,
òîãäà:
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(A+B)0 =1,

(A+B)1 =A+B,

(A+B)2 =(A+B)(A+B) = AA+ AB +BA+BB,

(A+B)3 =(A+B)(A+B)2 = (A+B)(AA+ AB +BA+BB)

=AAA+ AAB + ABA+ ABB +

+BAA+BAB +BBA+BBB,

(A+B)4 =(A+B)(A+B)2 =

=(A+B)(AAA+ AAB + ABA+ ABB +

+BAA+BAB +BBA+BBB) =

=AAAA+ AAAB + AABA+ AABB + . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ïðåäïîëîæèì äàëåå, ÷òî äëÿ ñèìâîëîâ A è B íåîïðåäåëåíà îïåðàöèÿ ñëî-
æåíèÿ. Ïåðåéäåì îò îïåðàöèè ñëîæåíèÿ + ê ïðîèçâîëüíîé îïåðàöèè AB

(AB)0 =�
(AB)1 =AB

(AB)2 =(AB) (AB) = AA AB BA BB

(AB)3 =(AB) (AA AB BA BB) =

=AAA AAB ABA ABB

BAA BAB BBA BBB

(AB)4 =(AB)(AAA AAB ABA ABB

BAA BAB BBA BBB) =

= (AAAA AAAB AABA AABB
ABAA ABAB ABBA ABBB
BAAA BAAB BABA BABB
BBAA BBAB BBBA BBBB)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ïåðåéäåì îò ñèìâîëîâ A è B ê äðóãèì àáñòðàêòíûì ñóùíîñòÿì � ýé-
äîñàì:

ê áåëîìó ýéäîñó ◦ è ê ÷¼ðíîìó ýéäîñó •, èãðàþùèì ðîëü èñõîäíûõ äâóõ
áóêâ àëôàâèòà ìèðîçäàíèÿ.
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(◦•)0 =�
(◦•)1 = ◦ •
(◦•)2 =(◦•)(◦•) = ◦◦ ◦• •◦ ••
(◦•)3 =(◦•)(◦◦ ◦• •◦ ••) =

=◦◦◦ ◦◦• ◦•◦ ◦••
•◦◦ •◦• ••◦ •••

(◦•)4 =(◦•)(◦◦◦ ◦◦• ◦•◦ ◦••
•◦◦ •◦• ••◦ •••) =

= ◦◦◦◦ ◦◦◦• ◦◦•◦ ◦◦••
◦•◦◦ ◦•◦• ◦••◦ ◦•••
•◦◦◦ •◦◦• •◦•◦ •◦••
••◦◦ ••◦• •••◦ ••••
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Èòàê, âìåñòî îäíîãî áåñêîíå÷íîãî íàòóðàëüíîãî ðÿäà ñ ïîìîùüþ îïå-
ðàöèè òèðàæèðîâàíèÿ ïîëó÷àåì ñ÷¼òíîå ìíîæåñòâî êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ,
êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 2n ýëåìåíòîâ � êîíå÷íûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ, íàçûâàåìûõ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè ðàç-
ðÿäà n.

Ýòè êîíå÷íûå ìíîæåñòâà (◦•)n ìû áóäåì íàçûâàòü äèñêðåòíûìè êîðòà-
ìè ðàçðÿäà n.

Êîðò ðàçðÿäà 0 (◦•)0 ñîñòîèò èç îäíîãî ÷èñëà:
� � àáñîëþòíîãî íóëÿ;

êîðò ðàçðÿäà 1 (◦•)1 ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë:
◦ � 01 íóëü ðàçðÿäà 1

• � 11 åäèíèöà ðàçðÿäà 1

êîðò ðàçðÿäà 2 (◦•)2 ñîñòîèò èç ÷åòûð¼õ ÷èñåë:
◦◦ � 02 íóëü ðàçðÿäà 2

◦• � 12 åäèíèöà ðàçðÿäà 2

•◦ � 22 äâà ðàçðÿäà 2

•• � 32 òðè ðàçðÿäà 2

êîðò ðàçðÿäà 3 (◦•)3 ñîñòîèò èç âîñüìè ÷èñåë:
◦◦◦ � 03 íóëü ðàçðÿäà 3

◦◦• � 13 åäèíèöà ðàçðÿäà 3

◦•◦ � 23 äâà ðàçðÿäà 3
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◦•• � 33 òðè ðàçðÿäà 3

•◦◦ � 43 ÷åòûðå ðàçðÿäà 3

•◦• � 53 ïÿòü ðàçðÿäà 3

••◦ � 63 øåñòü ðàçðÿäà 3

••• � 73 ñåìü ðàçðÿäà 3

êîðò ðàçðÿäà 4 (◦•)3 ñîñòîèò èç øåñòíàäöàòè ÷èñåë:
◦◦◦◦ � 03 íóëü ðàçðÿäà 4

◦◦◦• � 13 åäèíèöà ðàçðÿäà 4

◦◦•◦ � 23 äâà ðàçðÿäà 4

◦◦•• � 33 òðè ðàçðÿäà 4

◦•◦◦ � 43 ÷åòûðå ðàçðÿäà 4

◦•◦• � 53 ïÿòü ðàçðÿäà 4

◦••◦ � 63 øåñòü ðàçðÿäà 4

◦••• � 73 ñåìü ðàçðÿäà 4

•◦◦◦ � 83 âîñåìü ðàçðÿäà 4

•◦◦• � 93 äåâÿòü ðàçðÿäà 4

•◦•◦ � 103 äåñÿòü ðàçðÿäà 4

•◦•• � 113 îäèííàäöàòü ðàçðÿäà 4

••◦◦ � 123 äâåíàäöàòü ðàçðÿäà 4

••◦• � 133 òðèíàäöàòü ðàçðÿäà 4

•••◦ � 143 ÷åòûðíàäöàòü ðàçðÿäà 4

•••• � 153 ïÿòíàäöàòü ðàçðÿäà 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Èòàê,

Íàòóðàëüíûì ÷èñëîì ðàç-
ðÿäà n íàçûâàåòñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü, ñîñòîÿùàÿ èç n
áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ

Èëè èíà÷å #

"

 

!

Ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ñ ïî-
ìîùüþ îïåðàöèè òèðàæèðîâà-
íèÿ ðàñùåïëÿåòñÿ íà ïåðâîêèð-
ïè÷èêè ìèðîçäàíèÿ � áåëûå è
÷¼ðíûå ýéäîñû
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Ðå÷ü èä¼ò î ñîçäàíèè åñòåñòâîçíàíèÿ íà íîâûõ ýéäîòè÷åñêèõ îñíîâàíè-
ÿõ.

Ñíà÷àëà ÿ îïðåäåëèë íàòóðàëüíîå ÷èñëî ðàçðÿäà n êàê êîíå÷íóþ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü n áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ

un−1un−2 . . . u1u0,

ãäå ui ∈ A = {◦, •}.
×òîáû îïðåäåëèòü îïåðàöèè ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ äâóõ íàòóðàëüíûõ

÷èñåë îáðàçóåì êâàçèáåñêîíå÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, äîáàâèâ ñëåâà áåñ-
êîíå÷íîå ÷èñëî áåëûõ ýéäîñîâ ◦

. . . ◦◦◦un−1un−2 . . . u1u0

Ïîñëå ýòîãî îïðåäåëèì ýéäîòè÷åñêèå òàáëèöó ñëîæåíèÿ

+ ◦ •
◦ ◦ •
• • ◦

è òàáëèöó óìíîæåíèÿ
× ◦ •
◦ ◦ ◦
• ◦ •

è îñóùåñòâèì �ñòîëáèêîì� îïåðàöèè ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ íàòóðàëüíûõ
ýéäîòè÷åñêèõ ÷èñåë.

Íàïðèìåð: 85 + 18 è 85 · 18
äëÿ ýòîãî ïðåäñòàâèì ýòè ÷èñëà 85 è 18 â ýéäîòè÷åñêîé ôîðìå

[85]10 = 1 · 64 + 0 · 32 + 1 · 16 + 0 · 8 + 1 · 4 + 0 · 2 + 1 · 1 =

= 1 · 26 + 0 · 25 + 1 · 24 + 0 · 23 + 1 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20 =

= [1010101]2 = •◦•◦•◦•

[18]10 = 1 · 16 + 0 · 8 + 0 · 4 + 1 · 2 + 0 · 1 =

= 1 · 24 + 0 · 23 + 0 · 22 + 1 · 21 + 0 · 20 =

= [10010]2 = •◦◦•◦

Ïðîâåäåì ñëîæåíèå ÷èñåë, ïðåäñòàâëåííûõ â ýéäîòè÷åñêîé ôîðìå:

• ◦ • ◦ • ◦ •
+

• ◦ ◦ • ◦
• • ◦ ◦ • • •

Ïîëó÷èëè ÷èñëî â ýéäîòè÷åñêîé ôîðìå

••◦◦•••
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ïåðåïèøåì åãî â äåñÿòè÷íîé ôîðìå:

••◦◦••• = [1100111]2 =

= 1 · 26 + 1 · 25 + 0 · 24 + 0 · 23 + 1 · 22 + 1 · 21 + 1 · 20 =

= 1 · 64 + 1 · 32 + 0 · 16 + 0 · 8 + 1 · 4 + 1 · 2 + 1 · 1 =

= [103]10

Ïåðåìíîæèì èõ â ýéäîòè÷åñêîé ôîðìå, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè
óìíîæåíèÿ

• ◦ • ◦ • ◦ •
×

• ◦ ◦ • ◦
• ◦ • ◦ • ◦ • ◦

• ◦ • ◦ • ◦ •
• ◦ • • • • • • ◦ • ◦

Ïîëó÷åííîå ÷èñëî •◦••••••◦•◦ ïåðåïèøåì â äåñÿòè÷íîé ôîðìå

•◦••••••◦•◦ = [10111111010]2 =

= 1 · 210 + 0 · 29 + 1 · 28 + 1 · 27 + 1 · 26 + 1 · 25 + 1 · 24 + 1 · 23 + 0 · 22 + 1 · 21 + 0 · 20 =

= 1 · 1024 + 0 · 512 + 1 · 256 + 1 · 128 + 1 · 64 + 1 · 32 + 1 · 16 + 1 · 8 + 0 · 4 + 1 · 2 + 0 · 1 =

= [1530]10.

×òî æå òàêîå öèôðà?

Ñåðð îá àðèôìåòèêå

Ïðèâåäó ïî ýòîìó ïîâîäó âûñêàçûâàíèå Æàíà-Ïîëÿ Ñåððà � ñàìî-
ãî ìîëîäîãî (ðîä. 1926) ìàòåìàòèêà èç �áåññìåðòíûõ� ãðóïïû Áóðáàêè:
�Íåêîòîðûå (íàìåê íà Àðíîëüäà. - Â. À.) ñ÷èòàþò, ÷òî íàòóðàëüíûå ÷èñ-
ëà � ýòî òå, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â íàòóðàëüíîì (òî åñòü åñòåñòâåííîì) ñ÷å-
òå: �îäèí, äâà, òðè. . . �. Íî òàêîé ýêñïåðèìåíòàòîðñêèé ïîäõîä íåíàó÷åí.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ íàøåé âûñîêîé íàóêè, �åñòåñòâåííûé ñ÷åò� íèêàêîãî îò-
íîøåíèÿ ê òåîðèè íå èìååò. Íàó÷íîå îïðåäåëåíèå òàêîâî: �Íàòóðàëüíûå
÷èñëà � ýòî ìîùíîñòè êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ�. À êàêîå èç êîíå÷íûõ ìíî-
æåñòâ � ñàìîå ãëàâíîå? Ðàçóìååòñÿ, ïóñòîå! Çíà÷èò, åãî ìîùíîñòü, òî åñòü
íóëü, � íàòóðàëüíîå ÷èñëî!�.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî âûñîêîé íàóêè Áóðáàêè ýëåìåíòàðíàÿ àðèô-
ìåòèêà, à âìåñòå ñ íåé è ýëåìåíòàðíàÿ òåîðèÿ ÷èñåë è øêîëüíàÿ ãåîìåòðèÿ
ê íàóêå íå èìååò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ.

ß, íàïðîòèâ, ñ÷èòàþ, ÷òî íàñòîÿùåå åñòåñòâîçíàíèå êàê âûñîêàÿ íàóêà
íà÷èíàåòñÿ ñ îòêðûòèÿ ïîçèöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ.

Èç ïèñüìà Ñ.ß.Ñåðîâàéñêîãî:

�Âû àêöåíòèðóåòå âíèìàíèå íà öèôðàõ. Íî âåäü ýòî � îò ñèíòàêñèñà,
à íå îò ñåìàíòèêè. Ýòî âñ¼ ðàâíî, êàê ëèòåðàòóðó ñâîäèòü ê áóêâàì. Êî-
íå÷íî, áåç áóêâ íè÷åãî òàêîå íå íàïèøåøü. ßçûê íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü
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áåç áóêâ (êñòàòè, âîò Âàì åùå îäèí ïðèìåð áàçèñà!), íî âñ¼ æå íå îíè
îïðåäåëÿþò ÿçûê. À öèôðû � ýòî òå æå áóêâû, òîëüêî â àðèôìåòè÷åñêîì
ÿçûêå.

À ÷òî êàñàåòñÿ ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ÷èñëàìè è öèôðàìè, âûñêàçûâà-
íèÿìè è áóêâàìè, ãåîìåòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è êîîðäèíàòàìè: Èíäè-
âèäóàëüíûå ñâîéñòâà ÷èñëà íå çàâèñÿò îò âûáðàííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ
(òåîðèÿ ÷èñåë êàê ðàçäåë ìàòåìàòèêè ïðàêòè÷åñêè èãíîðèðóåò ýòî ïîíÿ-
òèå), ìûñëü îñòàåòñÿ íåèçìåííîé âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèìè áóêâàìè
îíà èçëîæåíà, ñâîéñòâà ãåîìåòðè÷åñêîãî îáúåêòà íå çàâèñÿò îò âûáîðà ñè-
ñòåìû êîîðäèíàò. Ýòî íèêàê íå ïðèçûâ ê òîìó, ÷òîáû îòêàçàòüñÿ îò öèôð,
áóêâ è êîîðäèíàò � áåç íèõ ìû âîîáùå íè÷åãî è íå ïîëó÷èì. Íî ýòî âñå-
ãî ëèøü ñðåäñòâà äëÿ îïèñàíèÿ ñâîéñòâ èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ, íèêàê íå
ðàâíîâåëèêèå ñàìèì îáúåêòàì è èõ ñâîéñòâàì.

Âîò åñòü ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû è åäèíèöû èõ èçìåðåíèÿ. Äà, áåç ýòèõ
åäèíèö íèêóäà íå äåòüñÿ. Íî çàêîíû ïðèðîäû íå çàâèñÿò îò òîãî, â êàêèõ
åäèíèöàõ ÷òî ìû ìåðèì. Èëè Âû ñ÷èòàåòå, ÷òî âðåìÿ è ñåêóíäà, ìàññà è
êèëîãðàìì � ýòî ðàâíîâåëèêèå ïîíÿòèÿ?�

(Ñåì¼í Ñåðîâàéñêèé)

Íî öèôðû � íå áóêâû àðèôìåòè÷åñêîãî ÿçûêà, à íàçâàíèÿ ýëåìåíòîâ
íåêîòîðîãî ñïåöèàëüíîãî ìíîæåñòâà, âîçíèêàþùåãî â ïþáîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ ïðè ôèêñèðîâàííîì îñíîâàíèè.

×òî òàêîå ñâîéñòâî òîãî èëè èíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáúåêòà?

Ñâîéñòâî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáúåêòà � ýòî îïðåäåë¼ííûé òèï îòíîøå-
íèé ìåæäó ìíîæåñòâîì îáúåêòîâ è äðóãèì àáñòðàêòíûì ìíîæåñòâîì �
ìíîæåñòâîì öèôð, ñâîèì äëÿ êàæäîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

×òî òàêîå ñâîéñòâî òîãî èëè èíîãî ôèçè÷åñêîãî îáúåêòà?

Ñâîéñòâî ôèçè÷åñêîãî îáúåêòà � ýòî îïðåäåë¼ííûé òèï îòíîøåíèé ìåæ-
äó ìíîæåñòâîì ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ è äðóãèì ìíîæåñòâîì � ìíîæåñòâîì
îïðåäåë¼ííîé ãðóïïû èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ çàêîí ïðèðîäû ñîñòîèò â òîì, ÷òî êîíå÷íûé ðåçóëüòàò
íå çàâèñèò â ïåðâîì ñëó÷àå îò âûáîðà ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, èëè îò âûáîðà
èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà � âî âòîðîì.

Òî÷íî òàê æå Ôèçè÷åñêàÿ ðàçìåðíîñòü � ýòî íå áóêâû è íå ñëîâà ôèçè-
÷åñêîãî ÿçûêà, à íàçâàíèÿ ýëåìåíòîâ íåêîòîðîãî ñïåöèàëüíîãî ìíîæåñòâà
èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Öèôðû âîçíèêàþò ïðè ðåøåíèè ïðîáëåìû ñ÷¼òà.

Íà÷í¼ì ñ âîïðîñà � ñêîëüêî ìíå ëåò? Ìíå 85 ëåò â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ. À ñêîëüêî ìíå ëåò íà ñàìîì äåëå, íåçàâèñèìî îò âûáîðà ñèñòå-
ìû ñ÷èñëåíèÿ? Êàê íàïèàòü ÷èñëî ëåò, íå ïðèáåãàÿ ê êîíêðåòíîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ?

Ìíå ñòîëüêî ëåò, ñêîëüêî çàðóáîê, ñäåëàííûõ íà ïðèòîëîêå äâåðè â
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êàæäûé äåíü ìîåãî ðîæäåíèÿ. Çàðóáêà èëè ñ÷¼òíàÿ ïàëî÷êà ÿâëÿþòñÿ
åäèíñòâåííûìè èçìåðÿåìûìè ôèçè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè.

×òîáû ñâÿçàòü ÷èñëî çàðóáîê ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ áåëûõ è ÷¼ðíûõ
ýéäîñîâ, ðàçëîæèì èñõîäíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü • ◦ • ◦ • ◦ •, âûðàæàþ-
ùóþ èíâàðèàíòíûì îáðàçîì èñòèííîå ÷èñëî ëåò, â âèäå ñóììû áàçèñíûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

Ìû áóäåì ðàçëè÷àòü ÷èñëî-ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è îáùåïðèçíàííîå ÷èñëî-
ìîùíîñòü ìíîæåñòâà. ×èñëî ëåò ðàâíî ÷èñëó çàðóáîê.

Ââåä¼ì n áàçèñíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

e0 = (◦◦ . . . ◦•)
e1 = (◦◦ . . . •◦)
. . . . . . . . . . . . . .
en−2 = (◦• . . . ◦◦)
en−1 = (•◦ . . . ◦◦)

Ðàçëîæèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (un−1un−2 . . . u1u0) ïî n áàçèñíûì ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòÿì:

(un−1un−2 . . . u1u0) = cn−1(•◦ . . . ◦◦) + cn2(◦• . . . ◦◦) + . . .+ c1(◦◦ . . . •◦) + c0(◦◦ . . . ◦•),

ãäå ñèìâîëû cn−1, cn−2, . . . , c1, c0 ïðîáåãàþò öåëî÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ 0, 1 è
íàçûâàþòñÿ öèôðàìè äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïåðåõîäÿ îò ÷èñåë-ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ê ÷èñëàì-
ìîùíîñòÿì, ïîëó÷èì

|un−1un−2 . . . u1u0| = cn−1|•◦ . . . ◦◦|+ cn2|◦• . . . ◦◦|+ . . .+ c1|◦◦ . . . •◦|+ c0|◦◦ . . . ◦•|

Ïðèïèøåì êàæäîé áàçèñíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ei, ãäå

i = 0, 1, . . . , n− 2, n− 1,

÷èñëîâóþ áàçèñíóþ ôóíêöèþ 2i, ïîëó÷èì îêîí÷àòåëüíîå âûðàæåíèå äëÿ
÷èñëà-ìîùíîñòè çàðóáîê, ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàííîìó ÷èñëó-ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè:

|un−1un−2 . . . u1u0| = cn−12
n−1 + cn22

n−2 + . . .+ c12
1 + c02

0 = [cn−1cn−2 . . . c1c0]2

èëè äëÿ íàøåãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ

|•◦•◦•◦•| = 1·26+0·25+1·24+0·23+1·22+0·21+1·20 = [1010101]2 = 64+16+4+1 = 85

Öèôðàìè ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì s íàçûâàþòñÿ ñèìâîëû ai,
ïðèíèìàþùèå çíà÷åíèÿ:

0, 1, 2, . . . , s− 1

Çàìå÷àòåëüíûì îáðàçîì öèôðû ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì s ap−1,
ap−2, . . . , a,a0 è öèôðû ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì r bq−1, bq−2, . . . , b,b0
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ñâÿçàíû ñ öèôðàìè äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñëåäóþùèìè ñîîòíîøå-
íèÿìè:

[cn−1cn−2 . . . c1c0]2 = [ap−1ap−2 . . . a1a0]s = [bq−1bq−2 . . . b1b0]r

ãäå

ci = 0, 1

aj = 0, 1, . . . , s− 1

bk = 0, 1, . . . , r − 1

Çàìåòèì, ÷òî ÷èñëà è èõ öèôðîâîå ïðåäñòàâëåíèå íàõîäÿòñÿ â òàêîì æå
îòíîøåíèè äðóã ê äðóãó, êàê ãðóïïû è èõ ìàòðè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå. Õî-
òåëîñü áû óçíàòü, ñóùåñòâóþò ëè â ìàòåìàòèêå ïîäîáíûå ïðèìåðû òàêèõ
ïàðíûõ îòíîøåíèé? Êîìïëåêñíûå ÷èñëà è èõ ãåîìåòðè÷åñêîå è òðèãîíî-
ìåòðè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå.

Ïèñüìî 3 (26 íîÿáðÿ 2012)

Íàïîìíþ, ðå÷ü èä¼ò î ñîçäàíèè åñòåñòâîçíàíèÿ íà íîâûõ ýéäåòè÷åñêèõ
îñíîâàíèÿõ.

Íàïîìíþ, ÷òî âìåñòå ñ êîíå÷íûì íàòóðàëüíûì ÷èñëîì ðàçðÿäà n ñ
ïîìîùüþ ïðîñòåéøåé îïåðàöèè òèðàæèðîâàíèÿ ìû ïîëó÷èëè åù¼ îäíî
î÷åíü âàæíîå ïîíÿòèå � äèñêðåòíûé êîðò ðàçðÿäà n

(◦•)n = ◦◦ . . . ◦◦ . . . ◦◦ . . . ••
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
•• . . . ◦◦ . . . •• . . . ••

ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë äëÿ ñîçäàíèÿ êâàäðèã ëþáîé ñòåïåíè.

Ïðåäëàãàþ â êà÷åñòâå íàãëÿäíîé èíòåðïðåòàöèè ïîíÿèÿ äèñêðåòíîãî
êîðòà îàçðÿäà n:

1. ñàäîâûå ó÷àñòêè øèðèíû n è äëèíû 2n.

2. n-ýòàæíûå äîìà ñ 2n ïîäúåçäàìè.

3. n-ìåðíûå êóáû ñ 2n âåðøèíàìè.

4. Ñòðîåíèå ýòàæåé òðåóãîëüíèêà Ïàñêàëÿ ñ íîìåðîì n.
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n = 0 n = 1 n = 2 n = 3 n = 4

hb
20 = 1

◦ 01

• 11

21 = 2

◦ ◦ 02

◦ • 12

• ◦ 22

• • 32

22 = 4

◦ ◦ ◦ 03

◦ ◦ • 13

◦ • ◦ 23

◦ • • 33

• ◦ ◦ 43

• ◦ • 53

• • ◦ 63

• • • 73

23 = 8

◦ ◦ ◦ ◦ 04

◦ ◦ ◦ • 14

◦ ◦ • ◦ 24

◦ ◦ • • 34

◦ • ◦ ◦ 44

◦ • ◦ • 54

◦ • • ◦ 64

◦ • • • 74

• ◦ ◦ ◦ 84

• ◦ ◦ • 94

• ◦ • ◦ 104

• ◦ • • 114

• • ◦ ◦ 124

• • ◦ • 134

• • • ◦ 144

• • • • 154

24 = 16

Íàòóðàëüíûå ÷èñëà îáúåäèíÿþòñÿ â ñàäîâûå ó÷àñòêè äëèííîé l = 2n

Îðòîäîêñàëüíûé ìàòåìàòèê, ïðîåçæàÿ ìèìî ñàäîâîãî êîîïåðàòèâà, âè-
äèò òîëüêî áåñêîíå÷íóþ èçãîðîäü è íå äîãàäûâàåòñÿ, ÷òî çà ýòîé èçãîðî-
äüþ ðàñïîëàãàþòñÿ òùàòåëüíî ðàñïëàíèðîâàííûå êîíå÷íûå ó÷àñòêè ðàç-
ëè÷íûõ ðàçìåðîâ.

Ñàäîâûå ó÷àñòêè

Ïðèäàäèì, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå îïåðàöèè òèðàæèðîâàíèÿ, êîðòå-
æàì Cn âèä �ñàäîâûõ ó÷àñòêîâ�, èìåþùèõ ôîðìó ïðÿìîóãîëüíûõ ãàçîíîâ
(øèðèíà ãðÿäêè ãàçîíà ðàâíà n, äëèíà ãàçîíà ðàâíà 2n).

Ñàäîâûé ó÷àñòîê íóëåâîãî ðàçðÿäà (n = 0)

C0 = 00
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00 � ïåðâîå è åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî íóëåâàîãî ðàçðÿäà � íóëü
íóëåâîãî ðàçðÿäà

Ñàäîâûé ó÷àñòîê ïåðâîãî ðàçðÿäà (n = 1)

C1 =
◦ 01

• 11

01 � ïåðâîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïåðâîãî ðàçðÿäà � íóëü ïåðâîãî ðàçðÿäà
11 � âòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïåðâîãî ðàçðÿäà � åäèíèöà ïåðâîãî ðàç-
ðÿäà

Ñàäîâûé ó÷àñòîê âòîðîãî ðàçðÿäà (n = 2)

C2 =

◦ ◦ 02

◦ • 12

• ◦ 22

• • 32

02 � ïåðâîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî âòîðîãî ðàçðÿäà � íóëü âòîðîãî ðàçðÿäà
12 � åäèíèöà âòîðîãî ðàçðÿäà
22 � äâà âòîðîãî ðàçðÿäà
32 � òðè âòîðîãî ðàçðÿäà

Ñàäîâûé ó÷àñòîê òðåòüåãî ðàçðÿäà (n = 3)

C3 =

◦ ◦ ◦ 03

◦ ◦ • 13

◦ • ◦ 23

◦ • • 33

• ◦ ◦ 43

• ◦ • 53

• • ◦ 63

• • • 73

03 � íóëü òðåòüåãî ðàçðÿäà
13 � åäèíèöà òðåòüåãî ðàçðÿäà
23 � äâà òðåòüåãî ðàçðÿäà
33 � òðè òðåòüåãî ðàçðÿäà
43 � ÷åòûðå òðåòüåãî ðàçðÿäà
53 � ïÿòü òðåòüåãî ðàçðÿäà
63 � øåñòü òðåòüåãî ðàçðÿäà
73 � ñåìü òðåòüåãî ðàçðÿäà

Ñàäîâûé ó÷àñòîê n-ãî ðàçðÿäà
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Cn =

n
◦ ◦ . . . ◦ ◦ 0n
◦ ◦ . . . ◦ • 1n
. . . . . . . . . . . . . . . . . .
◦ • . . . ◦ • pn
. . . . . . . . . . . . . . . . . .
• • . . . • • (2n − 1)n

pn � p-å íàòóðàëüíîå ÷èñëî n-ãî ðàçðÿäà 0 6 p 6 2n − 1
◦• . . . ◦•︸ ︷︷ ︸

n

� ñîáñòâåííîå èìÿ p-ãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n ðàçðÿäà

×òî æå òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî?

Íàòóðàëüíûì ÷èñëîì ðàçðÿäà n íàçûâàåòñÿ óïîðÿäî÷åííàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü n áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ

(unun−1 . . . u2u1),

ãäå u1, u2, . . . , un−1, un ∈ A = {◦, •}, ðàñïîëîæåííûé íà îäíîé èç ãðÿäîê ñàäî-
âîãî ó÷àñòêà Cn.

n-ýòàæíûé äîì Cn ñ 2n ïîäúåçäàìè

Èìååòñÿ åù¼ îäíà èíòåðïðåòàöèÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íà ÿçûêå áåëûõ è
÷¼ðíûõ ýéäîñîâ.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå n-ýòàæíûé äîì Cn ñ 2n ïîäúåçäàìè. Â êàæäîì ïîäú-
åçäå n êâàðòèð; ÷àñòü èç íèõ ñâîáîäíà (áåëûé ýéäîñ ◦), ÷àñòü çàñåëåíà
(÷¼ðíûé ýéäîñ •).
Íàòóðàëüíûì ÷èñëîì ðàçðÿäà n íàçûâàåòñÿ óïîðÿäî÷åííàÿ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü n áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ

(unun−1 . . . u2u1),

ãäå u1, u2, . . . , un−1, un ∈ A = {◦, •}, ðàñïîëîæåííûé â îäíîì èç ïîäúåçäîâ
n-ýòàæíîãî äîìà Cn, íà÷èíàÿ ñ âåðõíåãî ýòàæà.

24 = 16
23 = 8 ◦ ◦ ◦ ◦ . . .

22 = 4 ◦ ◦ ◦ ◦ • • • • ◦ ◦ ◦ ◦ . . .

20 = 1 21 = 2 ◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • • . . .

◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • . . .

00 01 11 02 12 22 32 03 13 23 33 43 53 63 73 04 14 24 34 . . .

Çàìåòèì, ÷òî ïîðÿäîê çàñåëåíèÿ æèëüöàìè êàæäîãî ïîäúåçäà îäíîçíà÷-
íî ïðåäîïðåäåë¼í îïåðàöèåé òèðàæèðîâàíèÿ ïàðû (◦•) ðàçðÿäà n.
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Îò ëèíåéíûõ äèñêðåòíûõ êîðòîâ ê
äâóìåðíîìó äèñêðåòíîìó ãîáåëåíó

ßäðî ìèðîçäàíèÿ ñîñòîèò èç äâóõ äèñêðåòíûõ ýéäîñîâ: áåëûõ è ÷¼ðíûõ
ýéäîñîâ æåíñêîãî ðîäà � ◦ è • è áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ ìóæñêîãî ðîäà �
◦ è •.
Ðàññìîòðèì äèñêðåòíûå êîðòû ðàçðÿäà n æåíñêîãî (◦•)n è ìóæñêîãî

(◦•)n ðîäà è èõ òàáëè÷íîå ïðîèçâåäåíèí
〈(◦•)n|(◦•)n〉

〈(◦•)0|(◦•)0〉 −→
◦ •

◦ 〈◦|◦〉 〈◦|•〉

• 〈•|◦〉 〈•|•〉

〈(◦•)1|(◦•)1〉 −→
◦ •

◦ 〈◦|◦〉 〈◦|•〉

• 〈•|◦〉 〈•|•〉

〈(◦•)2|(◦•)2〉
〈(◦•)3|(◦•)3〉
06 ÿíâàðÿ 2013

Îò àòîìà è íàòóðàëüíîãî ÷èñëà äî ýéäîñà

Âîò óæå ÷åòûðå ãîäà, êàê ÿ çàíÿò ïîèñêîì ãëóáèííîãî ñîäåðæàíèÿ è
ñìûñëà ÒÔÑ. Äåëî â òîì, ÷òî ÿ âñþ ñâîþ ñîçíàòåëüíóþ æèçíü èñêàë
ïîñëåäíèå ïåðâîêèðïè÷èêè ìèðîçäàíèÿ.

Èòàê, òåïåðü ÿ áóäó ãîâîðèòü íà ñâî¼ì ïðîôåññèîíàëüíîì ôèçè÷åñêîì
ÿçûêå.

Äåìîêðèò ðàñùåïèë âåùåñòâî íà àòîìû. Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî
àòîìû è åñòü ïîñëåäíèå êèðïè÷èêè ìèðîçäàíèÿ. Òðóäíî ïåðåîöåíèòü ýòî
îòêðûòèå. Âîò ÷òî ïèñàë ïî ýòîìó ïîâîäó íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Ðè÷àðä
Ôåéíìàí:

Ðè÷àðä Ôåéíìàí, Ôåéíìàíîâñêèå ëåêöèè ïî ôèçèêå, òîì 1, ñòð. 23.
�Ìèð�, Ì. 1965.

Åñëè áû â ðåçóëüòàòå êàêîé-òî ìèðîâîé êàòàñòðîôû âñå íàêîïëåííûå
íàó÷íûå çíàíèÿ îêàçàëèñü áû óíè÷òîæåííûìè è ê ãðÿäóùèì ïîêîëåíèÿì
æèâûõ ñóùåñòâ ïåðåøëà áû òîëüêî îäíà ôðàçà, òî êàêîå óòâåðæäåíèå,
ñîñòàâëåííîå èç íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñëîâ, ïðèíåñëî áû íàèáîëüøóþ
èíôîðìàöèþ?

ß ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî � àòîìíàÿ ãèïîòåçà: âñå òåëà ñîñòîÿò èç àòîìîâ � ìà-

ëåíüêèõ òåëåö, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â íåïðåðûâíîì äâèæåíèè, ïðèòÿãèâàþòñÿ íà
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íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè, íî îòòàëêèâàþòñÿ, åñëè îäíî èç íèõ ïëîòíî ïðèæàòü ê

äðóãîìó. Â îäíîé ýòîé ôðàçå, êàê âû óáåäèòåñü, ñîäåðæèòñÿ íåâåðîÿòíîå

êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè î ìèðå, ñòîèò ëèøü ïðèëîæèòü ê íåé íåìíîãî
âîîáðàæåíèÿ è ÷óòü ñîîáðàæåíèÿ.

Íà ðóáåæå XIX è XX âåêîâ ôèçèêè ðàñùåïèëè àòîì íà ýëåêòðîíû è
ÿäðî. Ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî ãðàíäèîçíû. Åù¼ áîëåå ãðàíäèîçíûìè ñòàëè ïî-
ñëåäñòâèÿ ðàñùåïëåíèÿ ÿäðà íà íåéòðîíû è ïðîòîíû.

Îäíàêî íå äîëãî ýëåêòðîí, ïðîòîí è íåéòðîí îñòàâàëèñü ïîñëåäíèìè
êèðïè÷èêàìè ìèðîçäàíèÿ. Çà êîðîòêîå âðåìÿ áûëè îòêðûòû áîëåå äâóõ-
ñîò íîâûõ ¾ýëåìåíòàðíûõ¿ ÷àñòèö.

Íî âñêîðå îêàçàëîñü, ÷òî âñå îíè ñâîäÿòñÿ ê ñóùåñòâîâàíèþ íåáîëü-
øîãî ÷èñëà êâàçèìàòåðèàëüíûõ êâàðêîâ è ëåïòîíîâ. Âíîâü îáúÿâèëèñü
ïðåòåíäåíòû íà ïåðâûå êèðïè÷èêè ìèðîçäàíèÿ.

Êâàðê �� ôóíäàìåíòàëüíàÿ ÷àñòèöà â Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, îáëàäàþ-
ùàÿ ýëåêòðè÷åñêèì çàðÿäîì, êðàòíûì e/3, è íå íàáëþäàþùàÿñÿ â ñâîáîä-
íîì ñîñòîÿíèè.

Êâàðêè ÿâëÿþòñÿ òî÷å÷íûìè ÷àñòèöàìè âïëîòü äî ìàñøòàáà ïðèìåðíî
0, 5 · 10−19 ì, ÷òî ïðèìåðíî â 20 òûñÿ÷ ðàç ìåíüøå ðàçìåðà ïðîòîíà. Èç
êâàðêîâ ñîñòîÿò àäðîíû, â ÷àñòíîñòè, ïðîòîí è íåéòðîí. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ èçâåñòíî 6 ðàçíûõ ¾ñîðòîâ¿ (÷àùå ãîâîðÿò �� ¾àðîìàòîâ¿) êâàðêîâ,
ñâîéñòâà êîòîðûõ äàíû â òàáëèöå.

Êðîìå òîãî, äëÿ êàëèáðîâî÷íîãî îïèñàíèÿ ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïî-
ñòóëèðóåòñÿ, ÷òî êâàðêè îáëàäàþò è äîïîëíèòåëüíîé âíóòðåííåé õàðàêòå-
ðèñòèêîé, íàçûâàåìîé ¾öâåò¿. Êàæäîìó êâàðêó ñîîòâåòñòâóåò àíòèêâàðê
ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè êâàíòîâûìè ÷èñëàìè. Ãèïîòåçà î òîì, ÷òî àäðîíû
ïîñòðîåíû èç ñïåöèôè÷åñêèõ ñóáúåäèíèö, áûëà âïåðâûå âûäâèíóòà Ì.
Ãåëë-Ìàííîì è, íåçàâèñèìî îò íåãî, Äæ. Öâåéãîì â 1964 ãîäó.

Ñëîâî ¾êâàðê¿ áûëî çàèìñòâîâàíî Ãåëë-Ìàííîì èç ðîìàíà Äæ. Äæîé-
ñà ¾Ïîìèíêè ïî Ôèííåãàíó¿, ãäå â îäíîì èç ýïèçîäîâ çâó÷èò ôðàçà ¾Three
quarks for Muster Mark!¿ (îáû÷íî ïåðåâîäèòñÿ êàê ¾Òðè êâàðêà äëÿ Ìà-
ñòåðà/Ìþñòåðà Ìàðêà!¿). Ñàìî ñëîâî ¾quark¿ â ýòîé ôðàçå ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ÿâëÿåòñÿ çâóêîïîäðàæàíèåì êðèêó ìîðñêèõ ïòèö.

Îäíàêî îòêðûòèå êâàðêîâ ïîðîäèëî ìíîæåñòâî ïðîáëåì. Ìèð çàñòûë â
îæèäàíèè èñòèííûõ êèðïè÷èêîâ ìèðîçäàíèÿ.

Îêàçàëîñü âûõîä èç êðèçèñà îñóùåñòâëèëñÿ íå òàì, ãäå åãî îæèäàëè.
Âûõîä îêàçàëñÿ íà ñàìîé ãðàíèöå ìåæäó ôèçèêîé è ìàòåìàòèêîé � â
ðàçãàäêå ïðèðîäû íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

Ìíå óäàëîñü ðàñùåïèòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äèñ-
êðåòíûõ áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ � ïîäëèííûõ ïîñëåäíèõ êèðïè÷èêîâ
ìèðîçäàíèÿ.

Ýòîò ôàêò ðàñùåïëåíèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû
áûëî òðóäíî óñòàíîâèòü íà ôîíå õîðîøî èçâåñòíîãî öèôðîâîãî ïðåäñòàâ-
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ëåíèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ñ ïîìîùüþ äâóõ öèôð 0 è 1 â äâîè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ 1.

Ýéäîñ êàê èñõîäíîå ôèçè÷åñêîå ïîíÿòèå

Ýéäîñ � òàêîå æå ôèçè÷åñêîå ïîíÿòèå, êàê ñòîë, ñòóë, àòîì, ýëåêòðîí,
êâàðê. Îíî íå íóæäàåòñÿ â ñòðîãîì îïðåäåëåíèè. Îíî ñî âðåìåíåì ñòàíåò
òàêèì æå ïðèâû÷íûì äëÿ ëþáîãî øêîëüíèêà, êàê àòîì, ìîëåêóëà, ýëåê-
òðîí è êâàðê. Ê íåìó òîëüêî íóæíî ïðèâûêíóòü, êàê ê ëþáîìó íîâîìó è
íåïðèâû÷íîìó.

Ïî õîäó äåëà âûÿñíèëîñü, ÷òî ýéäîñû, ïîäîáíî êâàðêàì, îáëàäàþò òðå-
ìÿ äóàëüíûìè àðîìàòàìè; ðàçëè÷àþò ýéäîñû äèñêðåòíûå è íåïðåðûâíûå,
áåëûå è ÷¼ðíûå, ìóæñêèå è æåíñêèå.

Íî â îòëè÷èå îò ìàòåðèàëüíûõ êâàðêîâ, ýéäîñû èç-çà èõ íåìàòåðèàëü-
íîé ïðèðîäû ÿâëÿþòñÿ áîëåå òîíêèì óíèâåðñàëüíûì ñòðîèòåëüíûì ìàòå-
ðèàëîì, èç êîòîðîãî, êàê èç êóáèêîâ LEGO, ìîæíî ñîçäàâàòü íå òîëüêî
ëåïòîíû è êâàðêè, âñå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, íî è íàòóðàëüíûå è êîì-
ïëåêñíûå ÷èñëà, êâàòåðíèîíû, 16 ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé, 64 òðèïëåòà ãå-
íåòè÷åñêîãî êîäà, ìíîãî÷èñëåííûå ìàòåðèàëüíûå è èäåàëüíûå êâàäðèãè,
êèòàéñêóþ Êíèãó Ïåðåìåí è ìíîãîå äðóãîå.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåôðàçèðóÿ âûñêàçûâàíèå Ôåéíìàíà, ìîæíî ñêàçàòü:

Åñëè áû â ðåçóëüòàòå êàêîé-òî ìèðîâîé êàòàñòðîôû âñå íàêîïëåííûå
íàó÷íûå çíàíèÿ îêàçàëèñü áû óíè÷òîæåííûìè è ê ãðÿäóùèì ïîêîëåíèÿì
æèâûõ ñóùåñòâ ïåðåøëà áû òîëüêî îäíà ôðàçà, òî êàêîå óòâåðæäåíèå,
ñîñòàâëåííîå èç íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñëîâ, ïðèíåñëî áû íàèáîëüøóþ
èíôîðìàöèþ?

ß ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî � ãèïîòåçà ýéäîñîâ: âñÿ ìàòåìàòèêà (òåîðèÿ ìíî-
æåñòâ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà), âñÿ õèìèÿ, âñÿ òåîðèÿ ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö ñâîäÿòñÿ ê ýéäîñàì � àáñòðàêòíûì ñèìâîëàì âñåãî òð¼õ àðîìàòîâ:
áåëûõ è ÷¼ðíûõ, ìóæñêèõ è æåíñêèõ, ïîñòîÿííûõ è ïåðåìåííûõ, êîòîðûå
ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèé ñîåäèíÿþòñÿ â öåïî÷êè êîíå÷íîé
äëèíû (êîðòû). Â îäíîé ýòîé ôðàçå, êàê âû óáåäèòåñü, ñîäåðæèòñÿ íåâå-
ðîÿòíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè î ìèðå, ñòîèò ëèøü ïðèëîæèòü ê íåé
íåìíîãî âîîáðàæåíèÿ è ÷óòü ñîîáðàæåíèÿ.

Ðîâíî ïÿòüäåñÿò ëåò òîìó íàçàä, ñ ìîìåíòà ïåðååçäà èç Ìîñêâû â Íî-
âîñèáèðñêèé Àêàäåìãîðîäîê (19 ìàðòà 1960 ãîäà) ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü
îòêðûòü íîâûé, íåèçâåñòíûé äî ýòîãî ïðèíöèï ñèììåòðèè (ÒÔÑ).

Â òå÷åíèå ïÿòèäåñÿòè ëåò íàøà øêîëà ïîëó÷àëà áîëüøîå êîëè÷åñòâî
óäèâèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ìàëî èçó÷åííîé îáëàñòè, ëå-
æàùåé íà ãðàíèöå ìåæäó òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêîé è ìàòåìàòèêîé, ñðåäè
êîòîðûõ îñîáûé èíòåðåñ äëÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèëîæåíèé ïðåäñòàâëÿåò

1Ïîäîáíûå òðóäíîñòè âîçíèêàþò ïðè èçìåðåíèè îòêëîíåíèÿ ñâåòà èñõîäÿùåãî îò çâåçäû â ðåçóëüòàòå ïðèòÿæåíèÿ
åãî Ñîëíöåì
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Òåîðåìà Ìèõàéëè÷åíêî î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ íåêî-
òîðîãî ñàêðàëüíîãî óðàâíåíèÿ.

Òðè ãîäà òîìó íàçàä ÿ îáíàðóæèë, ÷òî ñîçäàííàÿ íàìè ÒÔÑ ÿâëÿåòñÿ
÷àñòíûì ñëó÷àåì åù¼ áîëåå îáùåé òåîðèè, òåñíî ñâÿçàííîé ñ ñóùåñòâîâà-
íèåì ïåðâîíà÷àë âñåãî ñóùåãî. Ìîíàäîëîãèÿ 21 âåêà.

Áóðáàêèçì â ìàòåìàòèêå àíàëîãè÷åí ìàðêñèçìó-ëåíèíèçìó â ïîëèòèêå;

àíàëîãè÷åí äèàëåêòè÷åñêîìó ìàòåðèàëèçìó â íàóêå;

àíàëîãè÷åí äàðâèíèçìó â áèîëîãèè.

5 ÿíâàðÿ 2011

Ýòîò ôðàãìåíò íàïèñàí ìíîé ðîâíî äâà ãîäà òîìó íàçàä.Òîãäà óæå
ñôîðìèðîâàëñÿ òåðìèí ýéäîñ, íî îí åù¼ íå ñòàë èñõîäíûì è åäèíñòâåííûì
ïîíÿòèåì Ìèðîçäàíèÿ; ðîëü òàêîãî ïîíÿòèÿ âûïîëíÿë êîðò, çàèìñòâîâàí-
íûé ìíîé èç ÒÔÑ (êîðòû æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðàíãà (s, r)). Òîëüêî òåïåðü
ìíå ñòàëî ÿñíî, ÷òî èìåííî ýéäîñ ëåæèò â îñíîâàíèè ôèçèêè êàê ïåðâî-
êèðïè÷èê Âñåëåííîé è îäíîâðåìåííî ëåæèò â îñíîâàíèè ìàòåìàòèêè êàê
áóêâà âñåëåíñêîãî àëôàâèòà. Âîçíèêàåò âîçìîýíîñòü ñòðîèòü ìàòåìàòèêó
ïîñëåäîâàòåëüíî, ïåðåõîäÿ îò îäíîãî LEGO ê äðóãîìó îò àðèôìåòèêè è
ìàòðè÷íîé ãåíåòèêè Ïåòóõîâà äî ñïåêòðàëüíîé òåîðèè îïåðàòîðîâ è îá-
ùåé òîïîëîãèè.

Ìàòåìàòè÷åñêèå êîíñòðóêòîðû LEGO

Â ìîìåíò àïîôåîçà ìàòåðèàëèçìà Ðè÷àðä Ôåéíìàí â ñâîèõ ëåêöèÿõ
ïî ôèçèêå ãîâîðèë ïî ïîâîäó ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà: �Åñëè áû â ðå-
çóëüòàòå êàêîé-òî ìèðîâîé êàòàñòðîôû âñå íàêîïëåííûå íàó÷íûå çíàíèÿ
îêàçàëèñü áû óíè÷òîæåííûìè è ê ãðÿäóùèì ïîêîëåíèÿì æèâûõ ñóùåñòâ
ïåðåøëà áû òîëüêî îäíà ôðàçà, òî êàêîå óòâåðæäåíèå, ñîñòàâëåííîå èç
íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñëîâ, ïðèíåñëî áû íàèáîëüøóþ èíôîðìàöèþ? ß
ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî � àòîìíàÿ ãèïîòåçà (ìîæåòå íàçûâàòü å¼ íå ãèïîòåçîé, à
ôàêòîì, íî ýòî íè÷åãî íå ìåíÿåò): âñå òåëà ñîñòîÿò èç àòîìîâ � ìàëåíü-
êèõ òåëåö, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â áåñïðåðûâíîì äâèæåíèè, ïðèòÿãèâàþòñÿ
íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè, íî îòòàëêèâàþòñÿ, åñëè îäíî èç íèõ ïëîòíî
ïðèæàòü ê äðóãîìó. Â îäíîé ýòîé ôðàçå, êàê âû óáåäèòåñü, ñîäåðæèòñÿ
íåâåðîÿòíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè î ìèðå, ñòîèò òîëüêî ëèøü ïðèëî-
æèòü ê íåé íåìíîãî âîîáðàæåíèÿ è ÷óòü ñîîáðàæåíèÿ� Ôåéíìàí.

Ïåðåôðàçèðóÿ ýòî âûñêàçûâàíèå Ôåéíìàíà, ÿ áû ñêàçàë: �Åñëè áû â ðå-
çóëüòàòå êàêîé-òî ìèðîâîé êàòàñòðîôû âñå íàêîïëåííûå íàó÷íûå çíàíèÿ
îêàçàëèñü áû óíè÷òîæåííûìè è ê ãðÿäóùèì ïîêîëåíèÿì æèâûõ ñóùåñòâ
ïåðåøëà áû òîëüêî îäíà ôðàçà, òî êàêîå óòâåðæäåíèå, ñîñòàâëåííîå èç
íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñëîâ, ïðèíåñëî áû íàèáîëüøóþ èíôîðìàöèþ?
ß ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî � Åäèíûé Ïðîåêò Ìèðîçäàíèÿ â îñíîâàíèè êîòîðîãî
ëåæàò êîðòû ðàíãà (s, r) æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà.

Â ýòîé îäíîé ôðàçå, êàê âû óáåäèòåñü, ñîäåðæèòñÿ íåâåðîÿòíîå êîëè-
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÷åñòâî èíôîðìàöèè î ìèðå, ñòîèò òîëüêî ëèøü ïðèëîæèòü ê íåé íåìíîãî
âîîáðàæåíèÿ è ÷óòü ñîîáðàæåíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, íåëüçÿ äàòü ñîäåðæàòåëüíûé îòâåò íà âîïðîñ: ÷òî òàêîå
ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà?2 Íî åñëè íåëüçÿ äàòü îòâåò íà ýòîò âîïðîñ, òî
ïîñòàðàåìñÿ ïóò¼ì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé ïîñòðîèòü èäåàëüíûé
êàðêàñ íåêîòîðîé äåäóêòèâíîé òåîðèè � èñ÷èñëåíèÿ êîðòîâ, ìîäåëèðóþ-
ùåé òðàäèöèîííóþ ìàòåìàòèêó.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ìû õîòèì ðàñêîäèðîâàòü Ïðîåêò Ìèðîçäàíèÿ è íà
åãî îñíîâå ïîñòðîèòü àïðèîðíóþ ìàòåìàòèêó, îòëè÷íóþ îò òðàäèöèîííîé.

×òî æå òàêîå ìàòåìàòèêà?

Ìàòåìàòèêà � ýòî îñìûñëåííûé òåêñò, ëåæàùèé â îñíîâàíèè Ìèðîçäà-
íèÿ. Ýòî åãî Ïðîåêò.

Îñìûñëåííûé òåêñò ñîñòîèò èç îñìûñëåííûõ ïðåäëîæåíèé.

Îñìûñëåííîå ïðåäëîæåíèå ñîñòîèò èç îñìûñëåííûõ ñëîâ.

Ñëîâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîíå÷íîãî ÷èñëà ñèìâî-
ëîâ � áóêâ. Êîíå÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü áóêâ íàçûâàåòñÿ àëôàâèòîì.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áóêâ ìîãóò áûòü êàê îñìûñëåííûìè, òàê è áåñ-
ñìûñëåííûìè. Êîíå÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü îñìûñëåííûõ ñëîâ íàçûâàåòñÿ ñëî-
âàð�eì.

Ñëîâàðü Ïóøêèíà è Øåêñïèðà íàñ÷èòûâàåò 12000 ñëîâ.

Ñëîâàðü Ýëëî÷êè Ùóêèíîé íàñ÷èòûâàåò 30 ñëîâ.

Ñàìè ñèìâîëû (áóêâû)ëèøåíû âñÿêîãî ñìûñëà. Îäíàêî ïðè îïðåäåë¼í-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ, óæå íà óðîâíå ñëîâ, ìîæåò âîçíèêíóòü
îïðåäåë¼ííûé ñìûñë.

Íàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîñòðîèòü îñìûñëåííóþ ìàòåìàòèêó,
íà÷èíàÿ ñ ñàìîãî áåäíîãî ñëîâàðÿ è êîí÷àÿ áîãàòûìè ñëîâàðÿìè, íàñ÷è-
òûâàþùèìè äåñÿòêè òûñÿ÷ ñëîâ.

Íà÷èíàòü ïîñòðîåíèå àïðèîðíîé ìàòåìàòèêè íóæíî ñ ñîçäàíèÿ âûâîäè-
ìûõ èç Åäèíîé Ìîäåëè Ìèðîçäàíèÿ àïîäèêòè÷åñêèõ îñíîâàíèé, òî åñòü
ñ ñîçäàíèÿ êîðíÿ è ñòâîëîâûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè. Äàëüíåéøåå ðàçâè-
òèå àïðèîðíîé ìàòåìàòèêè ñâîäèòñÿ ê ñîçäàíèþ å¼ ñïåöèàëèçèðîâàííîé
êðîíû è îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íå âûâîäèìûõ àññåðòîðè÷åñêèõ ñóæ-
äåíèé.

Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ îñìûñëåííîé àïðèîðíîé ìàòåìàòèêè ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ, ðàâíî äâóì.

×òîáû ïîñòðîèòü àïðèîðíóþ ìàòåìàòèêó âòîðîãî è òðåòüåãî ïîêîëåíèé,
íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ÷èñëî àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùèõ Åäè-
íóþ Ìîäåëü Ìèðîçäàíèÿ.

Â îñíîâàíèè âñåé ìàòåìàòèêè è ôèçèêè ëåæèò íå ïîíÿòèå ìíîæåñòâà
2Åñëè ââåñòè ïîíÿòèå ýéäîñà, òî ìîæíî îïðåäåëèòü ìàòåìàòèêó êàê íàóêó îá ýéäîñàõ (ýéäåñîëîãèÿ) 2013
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(â ìàòåìàòèêå) è íå ïîíÿòèå �èñòèííî ýëåìåíòàðíûõ� ÷àñòèö (â ôèçèêå),
à åäèíîå è åäèíñòâåííîå óíèâåðñàëüíîå ïîíÿòèå � ýéäîñ.

Âñÿ ìàòåìàòèêà äåëèòñÿ íà

äèñêðåòíóþ (ÔËÎÐÀ)è íà

íåïðåðûâíóþ (ÔÀÓÍÀ) ìàòåìàòèêó.

Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà â ñâîþ î÷åðåäü äåëèòñÿ íà

îäíîìåðíóþ, ÷�eðíî-áåëóþ àðèôìåòèêó è íà

äâóìåðíóþ, ãåíäåðíóþ èíôîðìàòèêó.

Íåïðåðûâíàÿ ìàòåìàòèêà äåëèòñÿ íà

(òðàäèöèîííóþ) ïðîòîìàòåìàòèêó è íà

(íåòðàäèöèîííóþ, ãåíäåðíóþ), åñòåñòâåííî-íàó÷íóþ àïðèîðíóþ ìàòå-
ìàòèêó.

Â îñíîâàíèè îäíîìåðíîé àðèôìåòèêè ëåæàò äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñèì-
âîëà �

áåëûé ◦ è ÷�eðíûé • è
îäèí ïîñòîÿííûé êîðò n-ãî ðàçðÿäà an = (◦•)n, ââåäåíèå êîòîðîãî èìååò

ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

Â îñíîâàíèè äâóìåðíîé èíôîðìàòèêè ëåæàò ÷åòûðå ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñèìâîëà �

ïîä÷�eðêíóòûå ñèìâîëû � áåëûé æåíñêîãî ðîäà ◦ è ÷�eðíûé æåíñêîãî
ðîäà • è
íàä÷�eðêíóòûå ñèìâîëû � áåëûé ìóæñêîãî ðîäà ◦ è ÷�eðíûé ìóæñêîãî

ðîäà • è
äâà ïîñòîÿííûå êîðòà æåíñêîãî (ïîä÷�eðêíóòûå) ðîäà an = (◦•)n è
ìóæñêîãî (íàä÷�eðêíóòûå) ðîäà an = (◦•)n, ââåäåíèå êîòîðûõ èìååò ôóí-

äàìåíòàëüíîå çíà÷åíèÿ äëÿ ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè.

Â îñíîâàíèè åñòåñòâåííî-íàó÷íîé àïðèîðíîé ìàòåìàòèêè ëåæàò êðîìå

ïîä÷�eðêíóòûõ ñèìâîëîâ � áåëîãî æåíñêîãî ðîäà ◦ è ÷�eðíîãî æåíñêîãî
ðîäà • è
íàä÷�eðêíóòûõ ñèìâîëîâ � áåëîãî ìóæñêîãî ðîäà ◦ è ÷�eðíîãî ìóæñêîãî

ðîäà •
åù¼ äâà áåñêîíå÷íûõ ìíîæåñòâà � ìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ, ïîä÷�eðêíóòûõ
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(æåíñêèõ), ãðå÷åñêèõ ñèìâîëîâ

N = {α, β, . . . , γ, . . .}

è ìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ, íàä÷�eðêíóòûõ (ìóæñêèõ), ëàòèíñêèõ ñèìâîëîâ

M = {i, j, . . . , k, . . .}

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ åñòåñòâåííî-íàó÷íîé àïðèîðíîé ìàòåìàòèêè
ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå äâóõ êîíå÷íûõ êîðòîâ æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðî-
äà, ñîîòâåòñòâåííî, ðàíãîâ s è r

P
s

= {α1, α2, . . . , αs}

è
Qr = {i1, i2, . . . , ir},

ââåäåíèå êîòîðûõ èìååò ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ ñóù-
íîñòè çàêîíîâ ôèçèêè è ãåîìåòðèè.

Ìàòåìàòè÷åñêèé êîíñòðóêòîð

Ïîäîáíî òîìó, êàê âñå æèâûå îðãàíèçìû íà÷èíàþòñÿ ñ áåçúÿäåðíûõ
ïðîêàðèîòîâ è ïðîäîëæàþòñÿ ñ ïîÿâëåíèåì ÿäåðíûõ ýóêàðèîòîâ, òàê è
òðàäèöèîííàÿ ìàòåìàòèêà íà÷èíàåòñÿ ñ ïîíÿòèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà è
ïðîäîëæàåòñÿ ñ ïîÿâëåíèåì ÿäðà âñåé ìàòåìàòèêè. Ïîä ÿäðîì ìàòåìàòèêè
ÿ ïîíèìàþ íàáîð, ñîñòîÿùèé èç ÷åòûð�eõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñòðóêòîðîâ
Homo Ludens. Êàæäûé èç ÷åòûð�eõ êîíñòðóêòîðîâ ñîäåðæèò íåîáõîäèìûé
äëÿ ñîçäàíèÿ öåëîé îáëàñòè ìàòåìàòèêè íàáîð àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ:

Homo Ludens I � ×èñëà. Ñîäåðæèò ñëåäóþùèé âûðîæäåííûé íàáîð
ïîñòîÿííûõ àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ

A = {◦ •}

�Íàäëåæèò ïðåæäå âñåãî î ÷èñëàõ èìåòü ÿñíîå ïîíÿòèå�.

Ëåîíàðä Ýéëåð (1707�1783)

Homo Ludens II � Ìàòðèöû. Ñîäåðæèò ñëåäóþùèé äâîéíîé íàáîð íî-
ñòîÿííûõ àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ:

A = {◦ •}

A = {◦ •}

Homo Ludens III � Íîìîëîãèÿ (Íàóêà î çàêîíàõ). Ñîäåðæèò ñëåäóþùèé
äâîéíîé íàáîð ïåðåìåííûõ àáñòàêòíûõ ñèìâîëîâ:

M = {α1 α2 . . . αs . . .}
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N = {i1 i2 . . . ir . . .}

Homo Ludens IV � Ñèíòåòèêà. Ñîäåðæèò ñëåäóþùèé äâîéíîé íàáîð
ïîñòîÿííûõ è ïåðåìåííûõ àáñòàêòíûõ ñèìâîëîâ:

P = {◦ •; α1 α2 . . . αs . . .}

Q = {◦ •; i1 i2 . . . ir . . .},

ãäå ◦ è • � ïîñòîÿííûå âûðîæäåííûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû æåíñêîãî
è ìóæñêîãî ðîäà (◦ = ◦ = ◦ è • = • = •);
◦ • � ïîñòîÿííûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà è

◦ • � ïîñòîÿííûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû ìóæñêîãî ðîäà;

α1 α2 . . . αs . . . � ïåðåìåííûå ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà;

i1 i2 . . . ir . . . � ïåðåìåííûå ýéäîñû ìóæñêîãî ðîäà.

Ñîäåðæàíèå êîíñòðóêòîðà Homo Ludens I
A = {◦•}

1. ×òî òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî?

1.1. Òðàäèöèîííàÿ òî÷êà çðåíèÿ

1.2. Èñõîäíûå äâà ñèìâîëà ◦ è •
1.3. Îïåðàöèÿ òèðàæèðîâàíèÿ (◦•)n

1.4. ×òî òàêîå êîðò?

1.5. Ñàäîâûå ó÷àñòêè äëÿ âûðàùèâàíèÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë

1.6. Êîíå÷íûå ïîëÿ Ãàëóà

1.7. ×òî æå òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî?

2. n-ìåðíûå êóáû

2.1. ×èñëî âåðøèí n-ìåðíûõ êóáîâ

2.2. Ãåîìåòðèÿ n-ìåðíûõ êóáîâ

2.3. ×èñëî âåðøèí îðòîãîíàëüíûõ ñå÷åíèé n-ìåðíûõ êóáîâ

3. n-ìåðíûå òåòðàýäðû

3.1. Ãåîìåòðèÿ n-ìåðíûõ òåòðàýäðîâ

3.2. Îòêðûòèå Îëåãîì Ãîðèíûì íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ

4. Ïðÿìîóãîëüíèê Òàðòàëüè (1556)

4.1. Ñâîéñòâà ïðÿìîóãîëüíèêà Òàðòàëüè

4.2. Ëîìòèêè Ïàñêàëÿ

4.3. Ëîìòèêè Ôèáîíà÷÷è
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5. Òðåóãîëüíèê Ïàñêàëÿ (1665)

5.1. Ïðÿìîóãîëüíèê Òàðòàëüè è òðåóãîëüíèê Ïàñêàëÿ � àðèôìåòè÷å-
ñêàÿ ìîäåëü Ìèðîçäàíèÿ

5.2. Ñâîéñòâà òðåóãîëüíèêà Ïàñêàëÿ

6. Öåëûå ÷èñëà

6.1. Ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà êàê ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷è-
ñåë

7. Ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà

7.1. Äðîáè êàê ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë

8. Êîìïëåêñíûå ÷èñëà

8.1. Êîìïëåêñíûå ÷èñëà êàê ïàðû âåùåñòâåííûõ ÷èñåë

9. Ìàòåìàòè÷åñêèå ñèìâîëû

9.1. Ââåäåíèå íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ è ïîíÿòèé � ñâèäåòåëü-
ñòâî
âîçíèêíîâåíèÿ íîâîé îáëàñòè ìàòåìàòèêè

10. Öåïíûå äðîáè

11. ×èñëà Êàïðåêàðà

12. ×èñëîâûå ïèðàìèäû

Ñîäåðæàíèå êîíñòðóêòîðà Homo Ludens II
A = {◦ •}

A = {◦ •}

Ñîäåðæèò â ñåáå âñ¼ íåîáõîäèìîå äëÿ ñîçäàíèÿ îñíîâàíèé ñëåäóþùèõ ðàç-
äåëîâ ìàòåìàòèêè:

1. ìàòðè÷íîãî èñ÷èñëåíèÿ,

2. íàèâíîé òåîðèè ìíîæåñòâ,

3. ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè,

4. àëãåáðû Áóëÿ,

5. ìàòðè÷íîé ãåíåòèêè,

6. îñíîâàíèé êâàíòîâîé ìåõàíèêè,
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7. ïèôàãîðèéñêîãî ìóçûêàëüíîãî ñòðîÿ,

8. êîìïëåêñíûå è ãèïåðêîìïëåêñíûå ÷èñëà,

9. ìàòðèöû Àäàìàðà,

10. äðåâíåêèòàéñêàÿ Êíèãà Ïåðåìåí

Ñîäåðæàíèå êîíñòðóêòîðà Homo Ludens III
M = {α1 α2 . . . αs . . .}

N = {i1 i2 . . . ir . . .}

(Ïðîäîëæåíèå â ñëåäóþùèõ ïèñüìàõ)

Ñîäåðæàíèå êîíñòðóêòîðà Homo Ludens IV
P = {◦ •; α1 α2 . . . αs . . .}

Q = {◦ •; i1 i2 . . . ir . . .},

01 íîÿáðÿ 2012

×òîáû ïîíÿòü, îòêóäà áåðóòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ,
íóæíî íà÷àòü ñ ïîíÿòèÿ ìèôîëîãåìû.

2. ×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÌÈÔÎËÎÃÅÌÀ?

Òåðìèí �ìèôîëîãåìà� èìååò àìáèâàëåíòíóþ ïðèðîäó: ýòî è ìèôîëîãè-
÷åñêèé ìàòåðèàë, è ïî÷âà äëÿ îáðàçîâàíèÿ íîâûõ ïîíÿòèé.

Ìèôîëîãåìà � âîò ëó÷øåå äðåâíåãðå÷åñêîå ñëîâî äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íî-
âûõ ïîíÿòèé, êîòîðûå âñåì õîðîøî èçâåñòíû, íî êîòîðûå äàëåêè îò îêîí-
÷àòåëüíîãî ïîíèìàíèÿ è ïðîäîëæàþò ñëóæèòü ìàòåðèàëîì äëÿ íîâîãî
òâîð÷åñòâà.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ìèôîëîãåìà � ýòî êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùåñòâóþùåé
â äàííûé ìîìåíò êàðòèíû Ìèðà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìèôîëîãåìà � ýòî èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü òîé èëè
èíîé îáëàñòè íàóêè, ñóùåñòâåííî èçìåíÿþùóþ îáùóþ êàðòèíó Ìèðîçäà-
íèÿ.

È íàêîíåö, ìèôîëîãåìà (îò ãðå÷. mythos � ñêàçàíèå, ïðåäàíèå, ãðå÷.
logos � ñëîâî, íàóêà) � ýòî òåðìèí, èñïîëüçóåìûé äëÿ îáîçíà÷åíèÿ óñòîé-
÷èâûõ è ïîâòîðÿþùèõñÿ êîíñòðóêòîâ îáùå÷åëîâå÷åñêîé ìûñëè, îáîáù�eííî
îòðàæàþùèõ äåéñòâèòåëüíîñòü â âèäå ÷óâñòâåííî-êîíêðåòíûõ àññîöèà-
öèé, êîòîðûå ìûñëÿòñÿ ÷åëîâå÷åñêèì ñîçíàíèåì êàê âïîëíå îáúåêòèâíî
ñóùåå.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ìèôîëîãåìà � ýòî îïèñàíèå ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ
íà òîì èëè èíîì îáùåïðèíÿòîì ÿçûêå ðàçëè÷íîé ñòåïåíè àáñòðàêöèè è
ñòðîãîñòè.
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×åì áîëåå àáñòðàêòíûé ÿçûê, òåì øèðå êðóã îõâàòûâàåìûõ èì ÿâëåíèé
âïëîòü äî îïèñàíèÿ Ìèðîçäàíèÿ êàê åäèíîãî öåëîãî.

Îáðàçíî ãîâîðÿ, ìèôîëîãåìà � ýòî êðîõîòíîå çåðíûøêî, èç êîòîðîãî
âûðàñòàåò îãðîìíîå äåðåâî, ïëîäîíîñÿùåå ñúåäîáíûìè èëè íåñúåäîáíûìè
è äàæå ÿäîâèòûìè ïëîäàìè.

Âñ�e ÷òî ìû çíàåì î Ìèðå ìàòåðèàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè, ñíà÷àëà ôîð-
ìóëèðóåòñÿ â âèäå ìèôîëîãåì � òåêñòîâ, ñîäåðæàùèõ õîðîøî çíàêîìûå
ñëîâà � òàêèå, êàê ¾ìàòåðèÿ¿, ¾ýíåðãèÿ¿, ¾âàêóóì¿, ¾êîñìîñ¿, ¾ïðîñòðàí-
ñòâî¿, ¾âðåìÿ¿, ¾àòîìû¿, ¾ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû¿, ¾ýëåêòðîíû¿, ¾êâàð-
êè¿, ¾èíôîðìàöèÿ¿, ¾ïðîãðàììà¿, ¾Áîã¿. Ñëîâà ýòè, âçÿòûå â êàâû÷êè
âñåì õîðîøî èçâåñòíû, íî îíè íåîïðåäåë�eííû, òóìàííû, èíòóèòèâíû è
ãëóáîêîãî ñìûñëà, â íèõ çàêëþ÷�eííîãî, íèêòî, ïî ñóòè äåëà, íå ïîíèìàåò.

Ýòè ñëîâà è ÿâëÿþòñÿ íè÷åì èíûì êàê ìèôîëîãåìàìè. Çàäà÷à íàóêè �
ðàñêðûòü èõ ãëóáèííûé ñìûñë íà ÿçûêå íåáîëüøîãî ÷èñëà àáñòðàêòíûõ
ñèìâîëîâ, êîòîðûå îêàçûâàåòñÿ óìíåå ñâîèõ òâîðöîâ.

Òî æå, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ â íàøåì ìîçãó êàðòèíà îêðóæàþùåãî ìèðà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ â îñíîâíîì èíòåðïðåòàöèþ, ñàìèì æå ýòèì ìîçãîì è
âûðàáîòàííóþ, è ëèøü â íåáîëüøîé ÷àñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ¾îáúåêòèâ-
íóþ ðåàëüíîñòü, äàííóþ íàì â îùóùåíèÿõ¿, âïîëíå îáùåèçâåñòíî.

Íàïðèìåð òî, ÷òî ëèøü èíôîðìàöèîííûìè ìîäåëÿìè (ìèôîëîãåìàìè)
ÿâëÿþòñÿ è âîçíèêøàÿ 4,5 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä èç ãàçî-ïûëåâîãî îáëàêà
øàðîîáðàçíàÿ Çåìëÿ, âðàùàþùàÿñÿ âîêðóã öåíòðàëüíîãî ñâåòèëà ñïåê-
òðàëüíîãî êëàññà G-2, è ñîçäàííûé Òâîðöîì 8 òûñÿ÷ êàëåíäàðíûõ ëåò
íàçàä ïëîñêèé Ìèð, ïîêðûòûé õðóñòàëüíûì êóïîëîì íåáåñíîé òâåðäè,
ýòî ÿñíî è òàê.

Ñ òåì, ÷òî ìû âïîëíå îáúåêòèâíî æèâåì â ìèðå óñòîÿâøèõñÿ äîìûñëîâ,
ïðîäâèíóòûå ëþäè ñìèðèëèñü äàâíî. Íî âîò ñ èëëþçèåé, ÷òî äîìûñëû
òå íåïðåìåííî äîëæíû èìåòü ïîä ñîáîé õîòü êàêóþ-òî ðåàëüíóþ îñíîâó,
ðàññòàòüñÿ íå ìîãóò.

È òåì íå ìåíåå, èìåííî ñ íèõ � ñ ìèôîëîãåì, íóæíî íà÷èíàòü èçëîæå-
íèå ëþáîé îáëàñòè çíàíèÿ, ïîñòåïåííî î÷èùàÿ èõ ïî õîäó äåëà îò âñåãî
ëèøíåãî è âûäåëÿÿ è óñîâåðøåíñòâóÿ âñ�å ñîäåðæàùåå â íèõ íåîáõîäèìîå.

Ñíà÷àëà íà ïåðèôåðèè âñ�e âûãëÿäèò òóìàííî, íåîïðåäåë�eííî, ïîä íî-
ãàìè çûáêàÿ ïî÷âà. Íî ÷åì áëèæå ê öåíòðó, òåì áîëåå íàä�eæíûìè, áîëåå
âûòîïòàííûìè, ñòàíîâÿòñÿ îñíîâàíèÿ.

Òàê ÷òî, åñëè ìû õîòèì ïîíÿòü ÿçûê ìèðîçäàíèÿ, íà êîòîðîì íàïèñàíû
çàêîíû ïðèðîäû, òî íåèçáåæíî äîëæíû íà÷àòü ñ ìèôîëîãåìû. Èìåííî ñ
íèõ íóæíî íà÷èíàòü èçëîæåíèå ëþáîé íàó÷íîé òåîðèè.

Îáû÷íî íàñ ïðèó÷àþò ê ìûñëè î òîì, ÷òî â îñíîâå âñÿêîé íàó÷íîé òåî-
ðèè äîëæíà áûòü àêñèîìàòèêà, êîòîðàÿ çàâåäîìî îáúÿâëÿåòñÿ èñòèííîé.
Íî ÷òî âçÿòü â êà÷åñòâå àêñèîìû? Â ýòîì âñÿ ïðîáëåìà.

Àêñèîìàìè äîëæíî îêàí÷èâàòüñÿ ïîñòðîåíèå âñÿêîé ñîäåðæàòåëüíîé
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òåîðèè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðè èçëîæåíèè ëþáîé íàó÷íîé ïðîáëåìû
èñõîäèòü íå èç àêñèîìû, à èç ìèôîëîãåìû.

Äåëî â òîì, ÷òî íåèçáåæíî ìû äîëæíû îïåðèðîâàòü ñ ïîíÿòèÿìè, êî-
òîðûå íàì õîðîøî çíàêîìû,íî êîòîðûå ìû íå ìîæåì òî÷íî îïðåäåëèòü.

Ê ïðèìåðó, ìû íå çàäóìûâàÿñü ïîëüçóåìñÿ òàêèìè ïîíÿòèÿìè êàê ïðî-
ñòðàíñòâî, âðåìÿ, ìàòåðèÿ, âàêóóì. Òàêèå ïîíÿòèÿ êàê ýëåìåíòàðíûå ÷à-
ñòèöû, ýëåêòðîí, àòîì � ïðèâû÷íû íàì ñ äåòñòâà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìû
íå ìîæåì äàòü èì òî÷íûõ îïðåäåëåíèé. Íî, òåì íå ìåíåå, ñ ýòîãî íóæíî
íà÷èíàòü. Íóæíî íà÷èíàòü ñ íåêèõ óæå çíàêîìûõ è ïðèâû÷íûõ äëÿ íàñ
ïîíÿòèé.

Âîò ïðåäñòàâëÿåòå, èìååòñÿ î÷åíü çûáêîå, íåóñòîé÷èâîå èñõîäíîå ìàòå-
ìàòè÷åñêîå ïîíÿòèå � íàïðèìåð íàòóðàëüíîå ÷èñëî, â òîì ñìûñëå, ÷òî ìû
íå ìîæåì äàòü åìó ñòðîãîãî îïðåäåëåíèÿ. Íî îíî íàì è íå òðåáóåòñÿ, òàê
êàê äëÿ íà÷àëà ìû óäîâëåòâîðÿåìñÿ åãî èíòóèòèâíûì ïîíèìàíèåì. Ïðè-
íèìàÿ ýòî ïîíÿòèå íà óðîâíå ÷óâñòâ, ìû íà÷èíàåì ðàçâîðà÷èâàòü íàó÷íóþ
òåîðèþ, îïèðàþùóþñÿ íà íàøå èíòóèòèâíîå ïîíèìàíèå. Ïðè ýòîì ìû êàê
áû ñ ïåðèôåðèè ïåðåõîäèì íà âñå áîëåå ïðî÷íîå îñíîâàíèå â öåíòðå.

Òî åñòü ðàçìûòûå ïåðâîíà÷àëüíûå ïîíÿòèÿ ïðèâîäÿò íàñ êî âïîëíå
îùóòèìûì âûâîäàì, ñëåäñòâèÿ êîòîðûõ ìû ìîæåì íàáëþäàòü, èçìåðÿòü,
ôèêñèðîâàòü, ÷òî ïîäêðåïëÿåò íàøå ïåðâîíà÷àëüíîå èíòóèòèâíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå. Â íàóêå ìû âñþäó ñòàëêèâàåìñÿ ñ íåòî÷íûìè îïðåäåëåíèÿìè,
íåòî÷íûìè ïîíÿòèÿìè. Íî âîò îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòè íåòî÷íûå ïîíÿòèÿ,
åñëè èìè ïîëüçîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ, â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíè-
ÿõ, ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå è áîëåå îïðåäåëåííûìè è òî÷íûìè. È êîãäà ó
íàñ íàáèðàåòñÿ äîñòàòî÷íî áîãàòûé îïûò, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ýòà íåîïðåäå-
ëåííîñòü èñ÷åçàåò, è, â êîíöå êîíöîâ, ìû ïðèõîäèì ê òî÷íîìó ïîíèìàíèþ
ýòèõ ïîíÿòèé.

Òàê âîò, â îñíîâå ëþáîãî íàó÷íîãî çíàíèÿ ëåæèò ìèôîëîãåìà, òî åñòü
òî, âî ÷òî ìû âåðèì, êîãäà ìû ôîðìóëèðóåì ñâîè èñõîäíûå ïîíÿòèÿ.

Âîò, íàïðèìåð ìèô î ãåîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìå. Ñîãëàñíî ýòîìó ìèôó
Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì ìèðîçäàíèÿ, à âñå îñòàëüíîå âðàùàåòñÿ âîêðóã
Çåìëè. Ýòî îäíà ìèôîëîãåìà.

Äðóãàÿ ìèôîëîãåìà ñâÿçàíà ñ ãåëèîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìîé, êîãäà ìû â
êà÷åñòâå öåíòðà áåðåì íå Çåìëþ, à Ñîëíöå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñóùåñòâåí-
íî èçìåíÿåòñÿ ñàìà êàðòèíà ìèðà. Ïðèçíàíèå íîâîé ìèôîëîãåìû â íàóêå
ñðîäíè ñ ïðèíÿòèåì íîâîé âåðû â ðåëèãèè. Ïåðåõîä îò îäíîé ìèôîëîãåìû
ê äðóãîé ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñòîëêíîâåíèþ ïðåäñòàâëåíèé î ìèðå.

Îäíèì èç âåëè÷àéøèõ ìèôîâ ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî âñ�å â ìè-
ðå ñîñòîèò èç àòîìîâ. Ýòî êîíå÷íî âåëèêîå îòêðûòèå! Õîòÿ âïîñëåäñòâèè
ìû ïîéìåì, ÷òî â îñíîâå ìèðà ëåæèò íå÷òî áîëåå ôóíäàìåíòàëüíîå, ÷åì
àòîìû è ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû.

Â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè ñóùåñòâóþùàÿ ìèôîëîãåìà ñâîäèòñÿ ê ñëå-
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äóþùåìó: ìû âåðèì, â òî, ÷òî âñå ñóùåå ñîñòîèò èç êâàðêîâ è ëåïòîíîâ.
Ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà, áåðåò çà îñíîâó ýòî óòâåðæäåíèå è ñòðîèò èç íåãî
âñþ îñòàëüíóþ êàðòèíó ìèðà.

Ôèçèêà, ìàòåìàòèêà è íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðîäèëèñü â îäíîé è òîé æå
êîëûáåëè � â Ìèðîçäàíèè. Ïîýòîìó â èõ îñíîâàíèè ëåæèò îáùàÿ ìèôî-
ëîãåìà � ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî âåñü ìèð ñîñòîèò èç åäèíûõ ïåðâîêèð-
ïè÷èêîâ ìèðîçäàíèÿ � ðàçíîöâåòíûõ ýéäîñîâ (ìîíàä Ëåéáíèöà (1672)).

Þðèé Ëèííèê

ã. Ïåòðîçàâîäñê

Âîò äåðçêàÿ çàäà÷à: íàéòè àêñèîìàòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ôèçèêè. È
ñäåëàòü ýòî ñ òîé áåçóïðå÷íîé ñòðîãîñòüþ, êîãäà ñèñòåìà àêñèîì îáíà-
ðóæèâàåò âèòàëüíóþ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîðàçâèòèþ, ñàìîðàçâ�eðòûâàíèþ.
Çàêîíû ôèçèêè áóäóò âûòåêàòü èç íå�e êàê áû ñàìè ñîáîé, ïîìèìî âîëè
òåîðåòèêà, áåç ïðÿìîé ïîääåðæêè ýêñïåðèìåíòîì. Ïîñòðîèòü òàêóþ ñè-
ñòåìó � çíà÷èò ïîíÿòü ÿçûê ïðèðîäû. È íàó÷èòüñÿ ðàçãîâàðèâàòü íà í�eì.

Þðèþ Èâàíîâè÷ó Êóëàêîâó óäàëîñü ñäåëàòü ýòî. Ñîçäàííàÿ èì
Òåîðèÿ Ôèçè÷åñêèõ Ñòðóêòóð (ÒÔÑ) ïîõîæà íà ñîâåðøåííûé õðàì. Ñêà-
æåì ãëàâíîå î åãî àðõèòåêòóðå. Ïåðåä íàìè äâóõóðîâíåâîå ñîîðóæåíèå:
ïåðâûé ÿðóñ òóò çàíèìàåò ôèçèêà â å�e òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè � îíà
èçó÷àåò ìèð ÿâëåíèé; íàãëÿäíîå ìîäåëèðîâàíèå � å�e èçëþáëåííûé ìåòîä.
Íî íàä ôåíîìåíàëüíûì ïðîñòèðàåòñÿ íîóìåíàëüíîå! Ýòî ìèð ñóùíîñòåé.
Èëè Ôèçè÷åñêèõ Ñòðóêòóð � â òåðìèíîëîãèè Þ.È. Êóëàêîâà. Ðàíüøå íà
èçó÷åíèå ýòîãî óðîâíÿ ïðåòåíäîâàëà ìåòàôèçèêà. Îäíàêî Þ.È. Êóëàêîâ
ñäåëàë åãî ïðåäìåòîì òî÷íîãî çíàíèÿ. Â àðõèòåêòîíèêå ÒÔÑ ëåãêî óãà-
äûâàåòñÿ ïëàòîíèçì. Íî çäåñü îí ïîëó÷àåò êà÷åñòâåííî íîâîå îñìûñëåíèå
è íàïîëíåíèå.

Õðàì ÒÔÑ ïîñòðîåí ñ ïðåäåëüíîé ýêîíîìèåé. Áîã èçíà÷àëüíî ïîëüçî-
âàëñÿ áðèòâîé Îêêàìà � áåç ñîæàëåíèÿ îòñåêàÿ ëèøíèå ñóùíîñòè. Ìíî-
ãîëèêîå áûòèå ðåäóöèðóåòcÿ Þ.È. Êóëàêîâûì ê íåñêîëüêèì èñõîäíûì
ýëåìåíòàì. Ïî òåîðåìå Ã.Ã. Ìèõàéëè÷åíêî, òàëàíòëèâîãî ó÷åíèêà Þ.È.
Êóëàêîâà, èõ âñåãî ÷åòûðå. Íåâîëüíî âñïîìèíàåòñÿ ðàííÿÿ ãðå÷åñêàÿ íà-
òóðôèëîñîôèÿ ñ òàêèì æå ïî êîëè÷åñòâó íàáîðîì ïåðâîñòèõèé. Âñïëû-
âàåò â ïàìÿòè ëîñåâñêàÿ òåòðàêòèäà. Âîçíèêàåò àññîöèàöèÿ è ñ ÷åòûðüìÿ
íóêëåîòèäíûìè îñíîâàíèÿìè. Äèàëåêòèêà � ôèçèêà � áèîëîãèÿ: ìåæäó
íèìè îáíàðóæèâàåòñÿ èíòåðåñíåéøèé èçîìîðôèçì. Ýòî ðàçíûå ñôåðû,
ðàçíûå ÿçûêè. Íî ïðèðîäà åäèíà! È çà å�e ôåíîìåíîëîãè÷åñêèì ìíîãîãî-
ëîñèåì ìîæíî óñëûøàòü åäèíûé óíèâåðñàëüíûé ÿçûê. Îí åñòü êîä áûòèÿ.

Þ.È. Êóëàêîâó ïðèíàäëåæèò ÷åñòü åãî ïåðâîîòêðûâàòåëÿ. Â ïî-
ñòðîåííîì èì õðàìå åäèíñòâî ìèðà îùóùàåòñÿ ñ ïîðàçèòåëüíîé ñèëîé.
Ìíîæåñòâà, ìàòðèöû, ãðóïïû, êîðòû: ñ ïîìîùüþ ýòèõ ïîíÿòèé ó÷�eíûé
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óíèôèöèðóåò ðàçëè÷íûå ðàçíîîáðàçèÿ, âûÿâëÿÿ èõ îáùèå ñóùíîñòíûå
êîðíè. Îíè ïðîñòû. Íî ýòî ôóíäàìåíòàëüíàÿ, âîèñòèíó áåçäîííàÿ ïðî-
ñòîòà. Î íåé äóìàåøü ñ òðåïåòîì.

Ïîíÿòèå êîðòà çàêîíîìåðíî âûâîäèò íà ïîíÿòèå ïðîãðàììû. Õðàì
Þ.È. Êóëàêîâà èìååò äâà ôóíäàìåíòà ïîä ñîáîé: ïåðâûé � ýòî çàêîíû,
âòîðîé � áîëåå ãëóáîêèé � ýòî ïðîãðàììû. Ðàçëè÷èå òóò ïðèíöèïèàëü-
íîå. Ïðîãðàììà ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå àâòîðà. È åù�e: îíà âñåãäà ñâÿçàíà
ñ öåëåïîëàãàíèåì. Êåì çàïðîãðàììèðîâàí Óíèâåðñóì? ÒÔÑ åñòåñòâåííî
âûõîäèò íà ïîíÿòèå Áîãà. Þ.È. Êóëàêîâ ãîâîðèò îá ýòîì áåç îáèíÿêîâ.
Ãîðíÿÿ ôèçèêà: òàê îí èíîãäà íàçûâàåò ÒÔÑ. Ïîýòè÷íûé, íî î÷åíü òî÷-
íûé òåðìèí!

Îäíàêî âîò âîïðîñ: íå âåä�eò ëè çàïðîãðàììèðîâàíèå ìèðà ê ôà-
òàëèçìó? Íåò íå âåä�eò. Â ïîíèìàíèè Þ.È. Êóëàêîâà èìåííî ïðîãðàììà
âîïëîùàåò â ñåáå äóõ ñâîáîäû, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î çàêîíå, êîòîðûé ïî
îïðåäåëåíèþ äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ íåóêîñíèòåëüíî. Áóäó÷è òâîð÷åñêèì
ÿâëåíèåì, ïðîãðàììà ìîæåò ïðîÿâèòü ãèáêîñòü, ïëàñòè÷íîñòü. Âåëèêèé
ôèëîñîô Åäèíîãî, èìåííî Þ.È. Êóëàêîâ, ïåðâûì ñòàë ãîâîðèòü î ìå-
òàìîðôèè: ýòèì ïîíÿòèåì ñõâà÷åíà òåíäåíöèÿ ÿâëåíèÿ ê íåïîõîæåñòè, ê
íàêîïëåíèþ ðàçíîîáðàçèÿ. Ìåòàìîðôèÿ âðîäå êàê íåçàêîííà. Îíà ðàñøà-
òûâàåò ñòàíäàðòû, ðàçìûâàåò ñòåðåîòèïû. Íî ñêîëü îðãàíè÷íî îíà âïè-
ñûâàåòñÿ â ïðîãðàììó áûòèÿ! Áîã ëþáèò åäèíñòâî. Îäíàêî íå â ôîðìå
íèâåëèðà.

Îïûò è íàáëþäåíèå ÿâëÿþòñÿ äëÿ òðàäèöèîííîé ôèçèêè èñõîäíîé áà-
çîé. Òîãäà êàê ÒÔÑ àïðèîðíà. Ê ñõîæèì ðåçóëüòàòàì ìîæíî èäòè ïðîòè-
âîïîëîæíûìè ïóòÿìè. Î âûáîðå ìåæäó íèìè ó÷�eíûå ñïîðÿò èçíà÷àëüíî.
Íå ïðåäïî÷åñòü ëè äîïîëíèòåëüíîñòü? ÒÔÑ Þ.È. Êóëàêîâà äîêàçûâàåò,
÷òî ÷åëîâåê äåéñòâèòåëüíî áîãîïîäîáåí: èç ãëóáèí ñâîåãî äóõà îí ìîæåò
ýêñïëèöèðîâàòü Óíèâåðñóì. Òî÷íåå ãîâîðÿ, åãî òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîå
ïðåäñòàâëåíèå, êîòîðîå âïîëíå ñïîñîáíî ñòàòü ðàáî÷èì ïëàíîì äëÿ áó-
äóùèõ äåìèóðãîâ. Ïîä÷åðêí�eì åù�e ðàç: ýòîò ïëàí � âîâñå íå ðåçóëüòàò
ýìïèðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à ïðîäóêò ÷èñòîé èíäóêöèè.

Êîä áûòèÿ ìû íåñ�eì â íåäðàõ ñâîåãî ñóùåñòâà. Îí ìîæåò áûòü
âûñâå÷åí è èçó÷åí áåçî âñÿêîãî îáðàùåíèÿ ê ýìïèðèè. Íî âîò ÷òî ïîðà-
çèòåëüíî: äîáûòîå òàêèì ìåòîäîì çíàíèå ñîâïàäàåò â ãëàâíûõ ÷åðòàõ ñ
âûâîäàìè, ïîëó÷åííûìè ÷åðåç èíäóêöèþ � ïîäòâåðæäàåò â ñâîåîáðàçíîé
ôîðìå ïðàâèëüíîñòü èäåé òðàäèöèîííîé ôèçèêè. Ýòîò ïàðàëëåëèçì ðå-
çóëüòàòîâ î÷åíü çíà÷èòåëåí. Íî áóäåò ëè ÒÔÑ äîâîëüñòâîâàòüñÿ åãî êîí-
ñòàíòàöèåé? Íåò, îíà îáÿçàòåëüíî çàõî÷åò ïðîÿâèòü ñâîþ êîëîññàëüíóþ
ïðîãíîñòè÷åñêóþ ñèëó � è ñòàíåò ãîâîðèòü î íîâûõ çàêîíàõ ïðèðîäû,
îïûòíîå îòêðûòèå êîòîðûõ ñòàíîâèòñÿ âñ�e áîëåå ïðîáëåìàòè÷íûì. Äëÿ
ýòîãî òðåáóþòñÿ íåäîñòóïíûå íàì ýíåðãèè. ÒÔÑ â ýòîé ìó÷èòåëüíîé ñèòó-
àöèè áóäåò íå ïðîñòî ïàëëèîòèâîì, à íàä�eæíûì ñðåäñòâîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ôóíäàìåíòàëüíîãî çíàíèÿ.

Ìîæíî è äîëæíî ãîâîðèòü î ñïåöèôè÷åñêîé ïîýòèêå ÒÔÑ. Å�e ñî-
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çäàòåëü â ÷�eì-òî áëèçîê ïîýòó � òîëüêî ñîçâó÷èÿ ó íåãî íåîáû÷íûå. Ýòî
ñèììåòðèè, êîðòû, ñòðóêòóðû, êîíñòàíòû. Ìèð çàðèôìîâàí íàñêâîçü. Îí
ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàí êàê âûñîêîîðãàíèçîâàííûé ñòèõ. ÒÔÑ èìå-
åò îãðîìíóþ ýñòåòè÷åñêóþ öåííîñòü. Ýòî ãåíèàëüíîå ïîñòðîåíèå ÷åëîâå-
÷åñêîãî èíòåëëåêòà, âûäåðæàííîå â äóõå ïèôàãîðåéñêî-ïëàòîíîâñêîé òðà-
äèöèè.
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17 ìàðòà 2011

ÞÐÈÉ ÊÓËÀÊÎÂ
(âåíîê ñîíåòîâ)

Ìàãèñòðàë

Âòîðîå âîïëîùåíüå Ïèôàãîðà �
Íîâîñèáèðåö Þðèé Êóëàêîâ,
×òî â ñôåðàõ ñëûøèì? Ïîëíîòó ìàæîðà!
Ñâåðõöåëü îäíà: äîáðàòüñÿ äî îñíîâ.

Âîò áàçèñ ìèðà! Âîò åãî îïîðà!
Åäèíîå äëÿ ñîíìèùà ìèðîâ,
×èñëî ïðèâû÷íî ê ðîëè ðåæèññ¼ðà;
Îíî âíà÷àëå � ïîñëå Ñàâàîô.

Ñàìà â ñåáå áåñïëîäíà Åäèíèöà.
Àõ, íå îòñþäà ëü ÷óäî ðàçäâîåíüÿ?
Ñïàñèòåëüíî ðàñïàëñÿ Àíäðîãèí �

Ïóñòü íåáûòèéíûé õàîñ ïîòåñíèòñÿ!
Ñòðåìèòåëüíî íàðàùèâàÿ çâåíüÿ,
Öåïü ñèìâîëîâ âûõîäèò èç ãëóáèí.

1

Âòîðîå âîïëîùåíüå Ïèôàãîðà
Çàäóìûâàåò âå÷íîñòü íåñïðîñòà.
Ïîçíàòü ñåáÿ! Ïóñêàé îíà ìàò¼ðà,
Íî âñ¼ æ è åé ïðåäñòàíåò âûñîòà

Êàê àñèìïòîòà. Ëþôòà èëü çàçîðà
ß íå õî÷ó! Âîò ñòàðàÿ ìå÷òà:
Îáúÿòü â ïðåäåëàõ öåëîñòíîãî âçîðà
Âñ¼ áûòèå! Òîìèò íåïîëíîòà �

×àñòè÷íîñòü ìó÷èò. Íåóæåëè ñðàçó �
Â îäíîì îõâàòå � ýòîò èíôèíèòíûé
Ìèð íå âìåñòèòü? Ñïîêîåí è òîëêîâ,

Ïîäîáíî áåçóïðå÷íîìó àëìàçó
Ìûñëü îãðàíèë â ïîçíàíüè íåíàñûòíûé
Íîâîñèáèðåö Þðèé Êóëàêîâ.

2

Íîâîñèáèðåö Þðèé Êóëàêîâ
Âûõîäèò çà ïðåäåëû Çîäèàêà �
È ýòîò øàã âîèñòèíó ðèñêîâ!
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Âíóòðè àïîôàòè÷åñêîãî ìðàêà

Îí âèäèò Ãðóïïó � Ìàòðèöó äëÿ ñëîâ,
×òî âñêîðå ïðîçâó÷àò. Íå çàäàâàêà.
Îí íàñ âîñïðèíèìàåò êàê ìàëüêîâ:
Ðåçâèìñÿ ñðåäü îãíåé Òåëüöà è Ðàêà �

Íå äóìàåì î ñóùåì, îñíîâíîì.
×òî ìèð äëÿ íàñ? Ïîâåðõíîñòíûé ôåíîìåí
Î í¼ì íàãîâîðèëè ìíîãî âçäîðà

Ôèëîñîôû! Âñ¼ ìåëüòåøèì, ñíó¼ì.
À çäåñü äðóãîå: çàìûñåë îãðîìåí.
×òî â ñôåðàõ ñëûøèì? Ïîëíîòó ìàæîðà.

3

×òî â ñôåðàõ ñëûøèì? Ïîëíîòó ìàæîðà.
Íàø êîñìîñ ïîáåäèòåëüíî çâó÷èò.
Â íåì íåò íè ýíòðîïèéíîãî ðàçîðà,
Íè äèêî ïåðåêîøåííûõ îðáèò.

Îí ëàä è ìåðà. Çäåñü ðàáîòà ñïîðà �
Èãðàþ÷è Ëå Êîðáþçüå òâîðèò.
Ãäå ìîäóëü âçÿò? È ñõåìà äëÿ óçîðà?
Îí äëÿ âñåãî ïðîôàííîãî çàêðûò,

Ìèð àðõåòèïîâ! Êàê æå Êóëàêîâó
Ïîääàëñÿ îí? Òóò íå áûëî íàæèìà �
Âíåçàïíî óëåòó÷èëñÿ çàñîâ.

Ìû ïîäîøëè ê ïîñëåäíåìó ïîêðîâó.
Àõ, ïðàâäà ëè, ÷òî ñóòü íåïîñòèæèìà?
Ñâåðõöåëü îäíà: äîáðàòüñÿ äî îñíîâ.

4

Ñâåðõöåëü îäíà: äîáðàòüñÿ äî îñíîâ,
Îòêóäà ëó÷ ýíåðãèè íåòâàðíîé
Çàáèë îäíàæäû. . . Êîðíè íàøèõ ñëîâ
Òóäà óõîäÿò � ê äâîéñòâåííîé, áèíàðíîé

Ïîäñëîéêå áûòèÿ. . . Ïåðåáîðîâ
Ñâîè ñîìíåíüÿ, âûéäó ê ëåãåíäàðíîé
Áåññìåðòíîé ñõåìå, îáùåé äëÿ óìîâ
Ñî âñåõ ïëàíåò: èç áåçäíû ñâåòîçàðíîé

Âñïëûâàåò êðóã, íåñóùèé Èíü è ßíü.
Îòñþäà òû íà÷í¼øü ñâî¼ âåòâëåíüå,
Î Äðåâî Æèçíè! Äâåðü ó Íèëüñà Áîðà

Ñåé ñèìâîë óêðàøàë � Êèòàþ äàíü.
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Åäèíîå èä¼ò íà ðàñùåïëåíüå �
Âîò áàçèñ ìèðà! Âîò åãî îïîðà!

5

Âîò áàçèñ ìèðà! Âîò åãî îïîðà!
Ïóñòü äàëüøå áèôóðêàöèè èäóò �
Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïðîñòîðà.
Àëüòðóèñòè÷åí ìóäðûé Àáñîëþò �

Îí ìíîæåñòâî òâîðèò! Ïîäîáüåì õîðà
Çâó÷àò ñâåòèëà � è ê ñåáå çîâóò.
Êàê ýòî ñêó÷íî: æèòü áåç ðàçãîâîðà �
Âíå äèàëîãà! Èëè â ñâîé çàêóò

Íàâåê çàáü¼ìñÿ? Óñëîæíÿÿ ñâÿçè,
Íåóòîìèìî øèðèò ìèðîçäàíüå
Ñâîé ðàäèóñ! Îòêóäà ýòîò çîâ?

Â ðàñòóùåì óòâåðäÿñü ðàçíîîáðàçüè.
Âñ¼ âðåìÿ óãëóáëÿåòñÿ ñîçíàíüå,
Åäèíîå äëÿ ñîíìèùà ìèðîâ.

6

Åäèíîå äëÿ ñîíìèùà ìèðîâ,
Ìûøëåíüå íàì ÿâëÿåò ïàðàëëåëè.
Íåò âàðèàíòîâ! Àëãîðèòì òàêîâ,
×òî åñëè á äàæå áîãè çàõîòåëè

Â í¼ì ÷òî-òî èçìåíèòü � òî êàòàñòðîô
Òóò íå èçáåãíóòü! Îòâå÷àåò öåëè
Íàáîð êîíñòàíò � ïîäîáüå áåðåãîâ
Îí çàäà¼ò: ÷òîá àòîìû ñóìåëè

Âîéòè â îðãàíèçîâàííûé ïîòîê,
Ñïîñîáíûé èõ ïîäíÿòü íà òå âûñîòû,
Ãäå âñïûõíåò íåñêàçàííûé ñâåò Ôàâîðà �

È ýòî íå ïðåäåë, íå ïîòîëîê!
Êòî è êðèñòàëëû îãðàíèë, è ñîòû?
×èñëî ïðèâû÷íî ê ðîëè ðåæèññ¼ðà.

7

×èñëî ïðèâû÷íî ê ðîëè ðåæèññ¼ðà.
Âåëèêóþ ìèñòåðèþ òâîðÿ.
Îíî ñîçäàñò ïîäîáèå ñîáîðà,
Ãäå óðàâíåíüÿ � âìåñòî àëòàðÿ.

×óäåñíàÿ ñèììåòðèÿ ïîâòîðà
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×òî âûðàçèò? Î ñóùåì ãîâîðÿ,
Ðîæäàåòñÿ ñïèðàëü âíóòðè ðàñòâîðà �
È ýòèì çíàìåíóåòñÿ çàðÿ

Ãðÿäóùåé áèîñôåðû. Ãðàïòîëèòû
Êèøàò íà äíå çàãàäî÷íîãî ìîðÿ.
À ýòî äèâî ïåðâûõ æåì÷óãîâ

×èñëî òâîðèò! È ïîðîæäàåò áèòû
Âñ¼ íîâûõ ñìûñëîâ, ñ ýíòðîïèåé ñïîðÿ!
Îíî âíà÷àëå � ïîñëå Ñàâàîô.

8

Îíî âíà÷àëå � ïîñëå Ñàâàîô.
×èñëî äðåâíåé ëþáîãî ïàíòåîíà �
Îíî äîñòîéíî ãèìíîâ è ïñàëìîâ;
Åãî äóøà áåññìåðòíà è áåçäîííà.

Ïîðÿäîê ýâîëþöèè ñóðîâ.
Íå ïîòîìó ëü ïî ëèíèè óêëîíà
Ñêîëüçèò ñëàáåéøèé? Íåáî ðàñïîðîâ,
Ñèëüíåéøèé ê òðîåçâåçäüþ Îðèîíà

Ïðèñòàâèë íûíå ëåñòíèöó ñâîþ.
Âñ¼ êðó÷å ïóòü! È âñ¼ ïðîñòðàííåé, øèðå
Âèòêè ïîçíàíüÿ! Êàê íå ïîäèâèòüñÿ

Íà ýòîò âçëåò? Î, âîëÿ ê áûòèþ!
Ìíîãîîáðàçüå íàðàñòàåò â ìèðå �
Ñàìà â ñåáå áåñïëîäíà Åäèíèöà.

9

Ñàìà â ñåáå áåñïëîäíà Åäèíèëà �
Íå âåäàåò îíà àëüòåðíàòèâ.
Åé òàê ëåãêî ñ Íè÷òî îòîæäåñòâèòüñÿ,
Ñâîèõ ïîòåíöèàëîâ íå ðàñêðûâ.

Íå â íåé ëè ìèñòàãîãè ðàñòâîðèòüñÿ
Æåëàþò ñòðàñòíî? ×óæä ìíå èõ ïîðûâ �
Òàì ïóñòîòà! Ãäå îáðàçû è ëèöà?
Ïîêóäà ÷åðò ñâîèõ íå ïðîÿâèâ,

Îíè òàÿòñÿ ñëîâíî ñåìåíà
Âîçìîæíîñòåé! Äëÿ áóäóùåãî âñõîäà
Çàäóìàííîãî âå÷íîñòüþ ðàñòåíüÿ

Âèòàëüíàÿ ýíåðãèÿ íóæíà �
Å¼ îäíàæäû âûïëåñíåò ïðèðîäà!
Àõ, íå îòñþäà ëü ÷óäî ðàçäâîåíüÿ?
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10

Àõ, íå îòñþäà ëü ÷óäî ðàçäâîåíüÿ
Åäèíîãî? Ãëÿäèòå: ïîïîëàì
Íîëü äåëèòñÿ � è âîò èòîã äåëåíüÿ:
Ïîëó÷åí âûõîä ê ÷¼òêèì ïîëþñàì.

Âîâñþ èä¼ò ïðîöåññ îñóùåñòâëåíüÿ!
ß âåñü åãî ðàçìàõ íå ïåðåäàì.
Âîò ìíîæåñòâà. Âîò èõ ïåðåñå÷åíüÿ.
Âîò ïåðâûå öåïî÷êè øèôðîãðàìì,

Ãäå âåñòü î íîâîì çàêðåïëÿþò ãåíû!
Âñ¼ âïåðåäè: ïðîðûâû è ëëóòàíüÿ,
×åðåäîâàíüå ñïàäîâ è âåðøèí.

Ó æèçíè ïåðñïåêòèâû íåñðàâíåííû!
Âî èìÿ íå å¼ ëè ïðîöâåòàíüÿ
Ñïàñèòåëüíî ðàñïàëñÿ Àíäðîãèí?

11

Ñïàñèòåëüíî ðàñïàëñÿ Àíäðîãèí �
È ñòîëüêî êðàñîòû âîçíèêëî â ìèðå!
Îí è Îíà. Èõ êîñìîñ äâóåäèí.
Îá ýòîì ÿ ñûãðàòü õî÷ó íà ëèðå.

Âñ¼ äëÿ òåáÿ! È ýòîò ãåîðãèí,
È ýòà ðîçà! Ðûöàðü íà òóðíèðå
Òåáÿ âîññëàâèò � ïåñåííûé çà÷èí
Âåêà ïîäõâàòÿò. Î ñâîåé Ïëåíèðå

Ïî¼ò Äåðæàâèí. Êàê ïðî Íàòàëè
Êðàñèâî ñêàæåò Ïóøêèí èñêðîì¼òíûé!
Íàâåê óäåðæèò áåëàÿ ñòðàíèöà

Íåæíåéøèé ïðîôèëü � âå÷íîìó âíåìëè.
Òû â ñåðäöå ñëûøèøü èìïóëüñ áåçîò÷¼òíûé?
Ïóñòü íåáûòèéíûé õàîñ ïîòåñíèòñÿ.

12

Ïóñòü íåáûòèéíûé õàîñ ïîòåñíèòñÿ!
Åãî âðàãè � è çâ¼çäû, è òðàâà.
ß òîëüêî ìàñòü � ÿ ìàëàÿ ÷àñòèöà;
Íî öåëîå äàðóåò ìíå ïðàâà

Ñðàâíÿòüñÿ ñ íèì! È áàáî÷êà, è ïòèöà
È ýòîò ëåñ, ÷òî ïîëîí âîëøåáñòâà �
Âî ìíå âñÿ æèçíü ñïîñîáíà óìåñòèòüñÿ!
È ýòó ¼ìêîñòü ÷óòêèå ñëîâà
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Ñâîáîäíî îò ïîýòà ïåðåéìóò.
ß ìíîæåñòâà ëèøü ìàëåíüêàÿ äîëÿ �
Íî ìû ðàâíû. Íå çäåñü ëè âäîõíîâåíüÿ

Èñòî÷íèê òàéíûé? Äóõ íå òåðïèò ïóò �
Ïóñòü êðåïíåò â í¼ì çèæäèòåëüíàÿ âîëÿ.
Ñòðåìèòåëüíî íàðàùèâàÿ çâåíüÿ.

13

Ñòðåìèòåëüíî íàðàøèâàÿ çâåíüÿ.
Óõîäèò â áåñêîíå÷íîñòü ÷åðåäà
Ìîèõ íàèòèé! Ñòðàõ èñ÷åçíîâåíüÿ
Äàâíî îñòàâèë äóøó íàâñåãäà.

Æàëåòü î ïëîòè? Æàæäàòü îìîâåíüÿ
Âîäîé áåññìåðòüÿ? Â ïðîøëûå ãîäà
ß ýòèì ãðåçèë � íî èíîãî ðâåíüÿ
Òåïåðü èñïîëíåí. Ýòî íå áåäà:

Ôàòàëüíîå ðàçâîïëîøåíüå íàøå.
Åñòü áåñêîíå÷íîñòü! Íå îäíà � èõ ìíîãî.
Êàê âëèòüñÿ â íèõ? ß äóõîì èñïîëèí �

Êðåøåíüå ÿ ïðèìó â àñòðàëüíîé ×àøå.
Ïóñòü áåñïðåäåëüíîñòü ïîäâåä¼ò èòîãî!
Öåëü ñèìâîëîâ âûõîäèò èç ãëóáèí.

14

Öåïü ñèìâîëîâ âûõîäèò èç ãëóáèí,
Ñåáÿ ÿâëÿÿ â ñòåíîïèñè õðàìà.
Àõ. ÷òî ñòîèò çà ñâÿçíîñòüþ ïðè÷èí?
Êàêàÿ-òî âåëèêàÿ Ïðîãðàììà �

Êàêîé-òî ìîùíûé çàìûñåë îäèí.
×òî ÷¼ðíàÿ êëàäáèøåíñêàÿ ÿìà?
Îíà íå îêîí÷àòåëüíûé ïðèòèí,
À ïåðåõîä � è âîëÿ òóò óïðÿìà �

Íà íåáûâàëûé óðîâåíü äðóãîé.
Òàì ñìåðòè íåò � òàì ÷åëîâåêó âíîâå
Åãî áåñïëîòíîñòü! Íå èùè óïîðà �

Èñ÷åçëà òÿæåñòü. Êàê ïîñòèãíóòü ñòðîé
Ãàðìîíèè ýòèõ? Âèæó â Êóëàêîâå
Âòîðîå âîïëîùåíüå Ïèôàãîðà.

Þðèé ËÈÍÍÈÊ 22�23.02.2008

38



Äîðîãîé Þðèé Èâàíîâè÷! Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿþ Âàñ ñ þáèëååì. Âû
- îáðàçåö äëÿ âñåõ íàñ. Çäîðîâüÿ. Íîâûõ èäåé. Íîâûõ êíèã. È ïîáîëüøå
ó÷åíèêîâ. Âû íàì î÷åíü íóæíû. Ñåìåí.

Êóäà-òî â äàëü óõîäÿò ãîäû,
À â íåáå � âå÷íàÿ çâåçäà:
Íå ñ÷åñòü çàãàäîê ó Ïðèðîäû.
Êîìó äàíî èõ ðàçãàäàòü?

Áûâàåò âñÿêîå íà ñâåòå,
Ïðèîòêðûâàåò Òàéíó Áîã.
Ãîðèò â îãíå òûñÿ÷åëåòèé
Ñòðóêòóð çàãàäî÷íûõ êëóáîê.

Ñðåäè ìó÷èòåëüíûõ ñîìíåíèé
Íàì ïóòü â ãðÿäóùåå îòêðûò �
Ñþæåò ñàêðàëüíûõ óðàâíåíèé
È îòáëåñê äðåâíèõ ïèðàìèä.

Ñêâîçü áóðþ æèçíè è ñòðàäàíèé
Èäåò íà ñìåíó âåêó âåê.
Ïîñòèãíóòü òàéíó ìèðîçäàíüÿ �
Çàòåì è ïðèçâàí ×åëîâåê.

Ïóñòü ê öåëè ìû ïðèäåì íåñêîðî,
Èçâå÷íûé æðåáèé íàø òàêîâ.
Âîñëåä Ïëàòîíó, Ïèôàãîðó -
Êîïåðíèê, Íüþòîí, Êóëàêîâ:

Ñåì¼í Ñåðîâàéñêèé 12 ìàðòà 2007

13 ÿíâàðÿ 2013

Ìàòåìàòèêà ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ áåç òåîðèè ìíîæåñòâ,
áåç àêñèîì Ïåàíî è áåç ïàðàäîêñîâ

Îãëàâëåíèå

Àëôàâèò: áåëûé è ÷¼ðíûé íå÷èñëîâûå ìèðîâûå ïîñòîÿííûå.

Îïåðàöèÿ òèðàæèðîâàíèÿ ðàçðÿäà n

Êâàçèíàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n êàê óïîðÿäî÷åííûå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè n áåëûõ è ÷¼ðíûõ ìèðîâûõ ïîñòîÿííûõ

Íàçâàíèÿ êâàçèíàòóðàëüíûõ ÷èñåë

Êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàçèíàòóðàëüíûõ ÷èñåë � êîðòû ðàç-
ðÿäà n (◦•)n
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Áóëåàíû êîðòîâ (◦•)n = 2n Òàáëèöà

Øàõìàòíîå ÷èñëî 264 =

Îòêóäà áåðóòñÿ î÷åíü áîëüøèå è î÷åíü ìàëûå ÷èñëà?

01 íîÿáðÿ 2012

Äîðîãîé Ñåì¼í!

Ïðåä÷óâñòâèå ìåíÿ íå îáìàíóëî; â òâîåé ñòàòüå îá èñòîðèè ìàòåìàòèêè
ÿ íàø¼ë äëÿ ñåáÿ ìíîãî íîâîãî è ïîó÷èòåëüíîãî. Ñòàëè íàêîíåö-òî ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ ñóùåñòâóþùèå îñíîâàíèÿ ìàòåìàòèêè ñ å¼ áëåñòÿùèìè îòêðûòè-
ÿìè è õðîíè÷åñêèì íåäîìîãàíèåì, çà êîòîðûì ñêðûâàþòñÿ ïðèçíàêè âñ¼
ðàçðóøàþùåé ðàêîâîé îïóõîëè.

Èäåÿ Òàðñêîãî óäèâèòåëüíî ïðîçðà÷íà � íåëüçÿ ïîíÿòü, ÷òî òàêîå ëåñ,
îñòàâàÿñü â í¼ì (çà äåðåâüÿìè ëåñà íå óâèäèøü). ×òîáû ïîíÿòü, ÷òî òàêîå
ìàòåìàòèêà, íóæíî ïîäíèìàòüñÿ ñ îäíîãî íåäîñòðîåííîãî ýòàæà íà äðóãîé;
è òàê äî áåñêîíå÷íîñòè.

Äâàæäû ñ òðóäîì ñ ëóïîé (èç-çà íàñòóïèâøåé ñëåïîòû) ïðî÷èòàë òâîþ
ñòàòüþ, íàø¼ë â íåé èìÿ Ïîëà Äæ.Êîýíà, äîêàçàâøåãî íåçàâèñèìîñòü îò
òðàäèöèîííîé ñèñòåìû àêñèîì êîíòèíóóì-ãèïîòåçû è àêñèîìû âûáîðà.

Äëÿ ìåíÿ-äèëåòàíòà ýòîò ôàêò èìååò î÷åíü âàæíîå çíà÷åíèå. Îêàçû-
âàåòñÿ, âìåñòî òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü îòâåò � êóäà èäòè äàëüøå? ìíå ãî-
âîðÿò � èäè êóäà õî÷åøü, õîòü íàïðàâî, õîòü íàëåâî. È ÷åì äàëüøå, òåì
áîëüøå òàêîé ñâîáîäû, ïðåâðàùàþùåéñÿ èç áëàãà (ãåîìåòðèè Ëîáà÷åâñêî-
ãî è Ðèìàíà) â áåñïðîñâåòíóþ íåîïðåäåë¼ííîñòü. Ìàòåìàòèêà, ïîðîäèâ
öåëûé ðÿä øåäåâðîâ, èñòîùèëà ñåáÿ, îòêàçûâàÿñü ñîîáùàòü ìàòåìàòèêàì
íåîáõîäèìûå èì àëãîðèòìû.

Òàê îíà îòêàçàëàñü ñîîáùàòü Ìàòèÿñåâè÷ó äîðîãó ê ãëóáèííûì ñâîé-
ñòâàì äèîôàíòîâûõ óðàâíåíèé.

Áîëåå òîãî, ×¼ð÷ îáíàðóæèë â äåáðÿõ ìàòåìàòèêè öåëûå ñîäåðæàòåëü-
íûå îáëàñòè íåðàçðåøèìûõ çàäà÷, íå ñâÿçàííûå äîðîãàìè ñ òðàäèöèîííîé
ìàòåìàòèêîé; çàêðûòûå îáëàñòè, êóäà òîëüêî âåðòîë¼òîì (ëÿìäà èñ÷èñëå-
íèåì) ìîæíî äîëåòåòü.

2 íîÿáðÿ 2012

Èòàê, Òàðñêèé � íåëüçÿ ïîíÿòü, ÷òî òàêîå ìàòåìàòèêà, îñòàâàÿñü âíóòðè
ñàìîé ìàòåìàòèêè, òî åñòü ñðåäñòâàìè ñàìîé ìàòåìàòèêè.

Ïîë Êîýí � ñóùåñòâóþò ÷åòûðå ìàòåìàòèêè: áåç (ñ) êîíòèíóóì-ãèïîòåçû
è áåç (ñ) àêñèîìû âûáîðà.

×¼ð÷ � ñóùåñòâóåò çàêðûòàÿ èñòèííàÿ ìàòåìàòèêà, íåäîêàçóåìàÿ ñðåä-
ñòâàìè òðàäèöèîííîé ìàòåìàòèêè.

Àëàí Òüþðèíã � ïðîáëåìà îñòàíîâêè íåðàçðåøèìà äëÿ ïðîèçâîëüíî
çàäàííîãî àëãîðèòìà.
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ÞðèéÌàòèÿñåâè÷ � ïðîáëåìà ðåøåíèÿ äèîôàíòîâà óðàâíåíèÿ â öåëûõ
÷èñëàõ íåðàçðåøèìà â îáùåì ñëó÷àå.

Êóðò Ã¼äåëü � ëþáàÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà íåïîëíà, òî åñòü â
íåé âñåãäà ñîäåæèòñÿ óòâåðæäåíèå, êîòîðîå íåëüçÿ íè äîêàçàòü íï îïðî-
âåðãíóòü.

Ë¼âåíãåéì è Ñêîëåì � Äëÿ ëþáîé ñîäåðæàòåëüíîé ìàòåìàòèêè âñå-
ãäà ñóùåñòâóåò â êà÷åñòâå íåæåëàòåëüíîé �íàãðóçêè� íîâàÿ ýêçîòè÷åñêàÿ
èíòåðïðåòàöèÿ.

Äîðîãîé Ñåì¼í! Â ñòàòüå ïî èñòîðèè îñíîâàíèé ìàòåìàòèêè íåîáõîäèìî
âûäåëèòü òðè êðèçèñà:

1. Îòêðûòèå Ã¼äåëåì íåïîëíîòû ìàòåìàòèêè;

2. Âòîðîé êðèçèñ ñâÿçàí ñ ëåòàëüíûì ïåðåóñëîæäåíèåì äîêàçàòåëüñòâ.
Äîêàçàòåëüñòâà ñòàëè íàñòîëüêî äëèííûìè è ïåðåóñëîæä¼ííûìè, ÷òî íè
îäèí ó÷¼íûé íå âçÿë áû íà ñåáÿ ñìåëîñòü îäíîçíà÷íî ïîäòâåðäèòü èëè
îñïîðèòü èõ ïðàâèëüíîñòü. Òåîðèÿ äîêàçàòåëüñòâ � çàñëóãà ìàòåìàòèêè,
ñîçäàííàÿ Ãèëüáåðòîì, íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ãëóáîêîãî êðèçèñà.

3. Òðåòèé êðèçèñ ìàòåìàòèêè ñâÿçàí ñ ñîìíèòåëüíûì äîêàçàòåëüñòâîì
íàõîæäåíèÿ âñåõ ïðîñòûõ êîíå÷íûõ ãðóïï (òð¼õ áåñêîíå÷íûõ ñ÷¼òíûõ ñå-
ìåéñòâ è äâàäöàòèøåñòè ñïîðàäè÷åñêèõ ãðóïï)

Çäåñü áûëî áû âïîëíå óìåñòíûì èçëîæèòü àíòèáóðáàêèñòñêóþ êîíöåï-
öèþ Âëàäèìèðà Àðíîëüäà è Ñåðãåÿ Íîâèêîâà

Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà ÷åì äàëüøå, òåì âñ¼ áîëüøå è áîëüøå íàïî-
ìèíàåò Ëåñ èç ðîìàíà Ñòðóãàöêèõ �Óëèòêà íà ñêëîíå�.

01 íîÿáðÿ 2012

Èñ÷èñëåíèå êîðòîâ
(Èãðà â áèñåð)

I. Èñ÷èñëåíèå äèñêðåòíûõ êîðòîâ.

II. Èñ÷èñëåíèå êîíòèíóàëüíûõ êîðòîâ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìàòåìàòèêè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â êà÷å-
ñòâå àëôàâèòà êîíå÷íîãî íàáîðà àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ. Èãðàÿ ñ ñèìâîëà-
ìè ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî èíîãäà îíè âûñòðàèâàþòñÿ â ïðîñòûå è êðàñèâûå
êîìáèíàöèè. Êàê ïðàâèëî ýòèì êîìáèíàöèÿì cîîòâåòñòâóþò îïðåäåë¼í-
íûå îáúåêòû ðåàëüíîãî ìèðà.

Íàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñâåñòè âñþ ìàòåìàòèêó ê èñõîäíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòîÿùåé èç ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà àáñòðàêòíûõ ñèì-
âîëîâ. ßñíî, ÷òî â òàêîé ôîðìóëèðîâêå ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ñëèøêîì
íåîïðåäåëåíà. Ïîýòîìó îãîâîðèìñÿ, ÷òî ðå÷ü èä¼ò íå î âñåé ìàòåìàòè-
êå, à òîëüêî î å¼ íåáîëüøîì ôðàãìåíòå, èç êîòîðîãî, �åñëè ïðèëîæèòü ê
íåìó íåìíîãî âîîáðàæåíèÿ è ÷óòü ñîîáðàçèòåëüíîñòè�, ìîæíî ïîñòðîèòü
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èç íåãî íîâûé áîëåå îáøèðíûé ôðàãìåíò áóäóùåé ìàòåìàòèêè.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü êîíå÷íûå ìíîæåñòâà, ñîñòî-
ÿùèå èç äèñêðåòíûõ ñèìâîëîâ. Çàòåì íàì ïîòðåáóþòñÿ êîíòèíóàëüíûå
ñèìâîëû, ê êîòîðûì ñ áîëüøèì òðóäîì øëè öåëûå ïîêîëåíèÿ âåëèêèõ
ìàòåìàòèêîâ (ñì. Ñ.ß.Ñåðîâàéñêèé. �Ïîèñê ïðåäåëà�).

Èãðà ñ äèñêðåòíûìè áåëûìè è ÷¼ðíûìè, æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà
ñèìâîëàìè (ýéäîñàìè) ïðèâîäèò ê ïðîñòûì è êðàñèâûì êîìáèíàöèÿì, çà
êîòîðûìè óãàäûâàþòñÿ õîðîøî èçâåñòíûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, þâèíèëü-
íûå îñíîâàíèÿ àïãåáðû Áóëÿ è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, þâèíèëüíûå îñíî-
âàíèÿ òåîðèè ìíîæåñòâ, ìàòðè÷íîé ãåíåòèêè, êèòàéñêîé Êíèãè Ïåðåìåí
è ìíîãîå äðóãîå.

Èãðà ñ êîíòèíóàëüíûìè æåíñêèìè è ìóæñêèìè ñèìâîëàìè (ýéäîñàìè),
âçÿòûìè â êîíå÷íîì ÷èñëå, ñîîòâåòñòâåííî s è r, ïðèâîäèò ê ñàêðàëüíî-
ìó óðàâíåíèþ ðàíãà (s, r), íàêëàäûâàþùåãî âåñüìà æ¼ñòêèå îãðàíè÷åíèÿ
íà âîçìîæíûé âèä ãåîìåòðè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ (ñì. òåîðåìó
Ã.Ã.Ìèõàéëè÷åíêî).

Â ýòîì íåò íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî, òàê êàê ñîãëàñíî òåîðåìå Ë¼âåíãåéìà-
Ñêîëåìà, äëÿ êàæäîé ñîäåðæàòåëüíîé ñóùåñòâóþùåé òåîðèè äîëæíî ñó-
ùåñòâîâàòü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé.

Òàê íà÷èíàåì ñòðîèòü âñþ ìàòåìàòèêó èç ñîðà ïîä íîãàìè.

Êîãäà á âû çíàëè, èç êàêîãî ñîðà ðîæäàþòñÿ ñòèõè, íå âåäóÿ ñòûäà, êàê
æ¼ëòûé îäóâàí÷èê ó çàáîðà, êàê ëîïóõè è ëåáåäà (Àííà Àõìàòîâà).

1. Ðàññìîòðèì äâà ìèíèìàëüíîãî âèäà ìàòðèö:

1) âåðòèêàëüíóþ (2× 1) � ìàòðèöó
a
b


è
2) ãîðèçîíòàëüíóþ (1× 2) � ìàòðèöó

(
α β

)
Ðàññìîòðèì âòîðóþ êðîíåêåðîâñêóþ ñòåïåíü ìàòðèöû

a
b


a
b

2

=

a
b

×a
b

 =


aa
ab
ba
bb


ïîñëåäîâàòåëüíîñòè aa, ab, ba, bb ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå ïðîèçâåäåíèå äâóõ
ñèìâîëîâ, à åäèíûé äâóõìåñòíûé ñèìâîë äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòà (2×1) -
ìàòðèöû (êîðòû ðàçðÿäà 2)

Ðàññìîòðèì âòîðóþ êðîíåêåðîâñêóþ ñòåïåíü ìàòðèöû
(
a b

)
(
a b

)2
=
(
a b

)
×
(
a b

)
=
(
aa ab ba bb

)
Ðàññìîòðèì òðåòüþ êðîíåêåðîâñêóþ ñòåïåíü ìàòðèöû

a
b


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a
b

3

=

a
b

×

aa
ab
ba
bb

 =



aaa
aab
aba
abb
baa
bab
bba
bbb


Ðàññìîòðèì òðåòüþ êðîíåêåðîâñêóþ ñòåïåíü ìàòðèöû

(
a b

)
(
a b

)3
=
(
a b

)
×
(
aa ab ba bb

)
=

=
(
aaa aab aba abb baa bab bba bbb

)
3. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà.

Íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 0(
a b

)0
= � � íóëü ðàçðÿäà 0 (àáñîëþòíûé íóëü).

Íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 1(
a b

)1
= a b

a = 01 � íóëü ðàçðÿäà 1
b = 11 � åäèíèöà ðàçðÿäà 1

Íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 2(
a b

)2
= aa ab ba bb

aa = 02 � íóëü âòîðîãî ðàçðÿäà
ab = 12 � åäèíèöà âòîðîãî ðàçðÿäà
ba = 22 � äâà âòîðîãî ðàçðÿäà
bb = 32 � òðè âòîðîãî ðàçðÿäà
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Íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 3(
a b

)3
= aaa aab aba abb baa bab bba bbb

aaa = 03 � íóëü òðåòüåãî ðàçðÿäà
aab = 13 � åäèíèöà òðåòüåãî ðàçðÿäà
aba = 23 � äâà òðåòüåãî ðàçðÿäà
abb = 33 � òðè òðåòüåãî ðàçðÿäà
baa = 43 � ÷åòûðå òðåòüåãî ðàçðÿäà
bab = 53 � ïÿòü òðåòüåãî ðàçðÿäà
bba = 63 � øåñòü òðåòüåãî ðàçðÿäà
bbb = 73 � ñåìü òðåòüåãî ðàçðÿäà

Íàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 4(
a b

)4
= aaaa aaab aaba aabb abaa abab abba bbbb

baaa baab baba babb bbaa bbab bbba bbbb

aaaa = 04 � íóëü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
aaab = 14 � åäèíèöà ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
aaba = 24 � äâà ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
aabb = 34 � òðè ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
abaa = 44 � ÷åòûðå ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
abab = 54 � ïÿòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
abba = 64 � øåñòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
abbb = 74 � ñåìü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
baaa = 84 � âîñåìü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
baab = 94 � äåâÿòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
baba = 104 � äåñÿòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
babb = 114 � îäèííàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
bbaa = 124 � äâåíàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
bbab = 134 � òðèíàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
bbba = 144 � ÷åòûðíàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
bbbb = 154 � ïÿòíàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà

Ðàçëîæåíèå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ðàçðÿäà n = 3 ïî áàçèñíûì ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòÿì.

01 íîÿáðÿ 2012

Äîðîãîé Ñåì¼í!
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Õî÷ó ïîñëåäîâàòåëüíî èçëîæèòü òåáå ñóòü ìîèõ ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé
â íîâîé îáëàñòè çíàíèÿ � ìàòåìàòè÷åñêèõ íà÷àë åñòåñòâîçíàíèÿ.

Äåëî â òîì, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ îðòîäîêñàëüíàÿ ìàòåìàòèêà, îñíîâàí-
íàÿ íà àêñèîìàòè÷åñêîì ïðèíöèïå è òåîðèè ìíîæåñòâ ñëèøêîì äàëåêî
óøëà îò ñâîåé ãëàâíîé çàäà÷è � îïèñàíèÿ îò÷åãî äîìà � àðèôìåòèêè, èç
êîòîðîãî îíà âîçíèêëà, êàê âîçíèêëî è âñ¼ îñòàëüíîå.

Íî ñàìîå óäèâèòåëüíî òî, ÷òî íàòóðàëüíîå ÷èñëî óæå ñîäåðæèò â ñå-
á¼ âñ¼ íåîáõîäèìîå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ Ôëîðû.
Òàê ïðèâåä¼ííîå âûøå ðàçëîæåíèå ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ïîçâîëÿ-
åò ïî àíàëîãèè ïîñòðîèòü òàêèå ðàçäåëû Ôëîðû êàê òåîðèÿ ìíîãî÷ëåíîâ
(îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû), òåîðèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé (îòêóäà,
â ÷àñòíîñòè, âîçíèêàþò êâàäðàòíûå óðàâíåíèÿ?), îòêóäà âîçíèêàåò ïîíÿ-
òèå äåêàðòîâîé êîîðäèíàòû?, òåîðèÿ ðÿäîâ (îòêóäà áåðóòñÿ ðàçëîæåíèÿ â
ðÿäû Òåéëîðà è ðÿäû Ôóðüå?) è ìíîãîå äðóãîå. Àðèôìåòèêà � ðîäèòåëü-
ñêèé äîì âñåãî åñòåñòâîçíàíèÿ.

Êàê â ìîëîêå ìàòåðè ñîäåðæèòñÿ âñ¼ íåîáõîäèìîå äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ,
òàê æå â àðèôìåòèêå ñîäåðæàòñÿ èñòîêè ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè.

×òî áûëî äî Áîëüøîãî Âçðûâà?

Äî Áîëüøîãî Âçðûâà áûë Òâîðåö (Áîã èëè Âûñøèé Ðàçóì), Ïðîãðàììà
Òâîðåíèÿ (Âíà÷àëå áûëî Ñëîâî. Ñëîâî áûëî ó Áîãà. Ñëîâî áûëî Áîã),
ÿäðî ìèðîçäàíèÿ � ýéäîñ.

Áîëüøîé Âçðûâ � ýòî Íà÷àëî îñìûñëåííîé ýâîëþöèè èëè óíèâåðñàëü-
íîãî ïðèíöèïà äèâåðãåíöèè.

Ýéäîñ ðåàëèçóåòñÿ â âèäå äâóõ ïåðâîíà÷àë � äèñêðåòíîãî è êîíòèíó-
àëüíîãî (ïåðâàÿ äèõîòîìèÿ), ìóæñêîãî è æåíñêîãî (âòîðàÿ äèõîòîìèÿ) è
áåëîãî è ÷¼ðíîãî (òðåòüÿ äèõîòîìèÿ).

Òàêèì îáðàçîì, ÿ ïðåäñòàâëÿþ ñåáå âñ¼ åñòåñòâîçíàíèå êàê ñîñòîÿùèì
èç òð¼õ ÷àñòåé: êàðèåíòîëîãèè � íàóêè î ÿäðå ìèðîçäàíèÿ, ôëîðû � íà-
óêè î äèñêðåòíûõ ýéäîñàõ (ïðàðîäèòåëüñêàÿ ÒÔÑ) è ôàóíû � íàóêè î
êîíòèíóàëüíûõ ýéäîñàõ (òðàäèöèîííàÿ ÒÔÑ).

Èòàê, ÷òî áûëî äî Áîëüøîãî Âçðûâà?

Äî Áîëüøîã Âçðûâà áûëè ÿäðî è àëôàâèò ìèðîçäàíèÿ (ïðåñëîâóòàÿ
�òåîðèÿ Âñåãî�).

Àëôàâèò Ìèðîçäàíèÿ ñîñòîÿë âñåãî èç òð¼õ ïàð ñèìâîëîâ (ýéäîñîâ):

ýéäîñû äèñêðåòíûå è ýéäîñû êîíòèíóàëüíûå;

ýéäîñû òå è äðóãèå æåíñêîãî è ýéäîñû òå è äðóãèå ìóæñêîãî ðîäà è,
íàêîíåö,

äèñêðåòíûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû è êîíòèíóàëüíûå ýéäîñû ðàíãîâ s
è r.

Èçâåñòíî, ÷òî ìèð âñåãî æèâîãî �íåñëèÿííî è íåðàçäåëüíî� ñîñòîèò èç
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ìèðà ðàñòåíèé è ìèðà æèâîòíûõ. Òî÷íî òàê æå è Ìèð â öåëîì ñîñòî-
èò �íåñëèÿííî è íåðàçäåëüíî� èç äèñêðåòíûõ (ôëîðû) è êîíòèíóàëüíûõ
(ôàóíû) ýéäîñîâ. Äàëåå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî îáà ýòè ìèðà ñîñòîÿò èç êîíå÷-
íûõ êîðòîâ (ñòðóí) äâóõ òèïîâ � ïðîäîëüíûõ (æåíñêèõ) è ïîïåðå÷íûõ
(ìóæñêèõ).

Ñóùåñòâåííî èçìåíèëîñü è óïðîñòèëîñü ïîíèìàíèå êàðòèíû Ìèðà â
öåëîì, íî ïðè ýòîì îñòàëèñü íåèçìåííûìè ìíîãî÷èñëåííûå ïðèëîæåíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêèõ íà÷àë åñòåñòâîçíàíèÿ, êîòîðûå Âàì ïðåäñòîèò ïåðåèçëî-
æèòü íà Âàøåì ïðîôåññèîíàëüíîì óðîâíå.

Áåäà âñåé îðòîäîêñàëüíîé ìàòåìàòèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî âìåñòî òîãî,
÷òîáû íà÷àòü ñ ñàìîãî ïðîñòîãî � ñ êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ, âñå ìû � áóäó-
ùèå äèëåòàíòû è ïðîôåññèîíàëû, ñ òðóäîì îâëàäåâ òàáëèöåé óìíîæåíèÿ,
íàó÷èâøèñü ñëîæåíèþ, óìíîæåíèþ, âû÷èòàíèþ è äåëåíèþ íàòóðàëüíûõ
÷èñåë, ñ ë¼ãêîñòüþ ïîêèíóëè ñâîé îò÷èé äîì � äîìàøíþþ àðèôìåòèêó,
è áåç íàäëåæàùåé ïîäãîòîâêè îòïðàâèëèñü â íåáåçîïàñíîå ïëàâàíèå ïî
áåñêîíå÷íîìó íàòóðàëüíîìó ðÿäó.

11 íîÿáðÿ 2012

Íà÷í¼ì âñ¼ ñ ñàìîãî íà÷àëà

I. Êðàòêèå òåçèñû:

Òåîðèÿ ìíîæåñòâ � ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ âñåãî.

Íåâîçìîæíî ïîñòðîèòü òåîèþ Âñåãî.

Âñ¼ åñòü ÷èñëî (Ïèôàãîð).

Âåñü ìèð ïîñòðîåí èç àòîìîâ (Äåìîêðèò).

Âåñü ìèð ïîñòðîåí èç ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö (XX âåê).

Âñå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû äåëÿòñÿ íà áîçîíû (÷àñòèöû ñ öåëûì ñïè-
íîì) è íà ôåðìèîíû (÷àñòèöû ñ ïîëóöåëûì ñïèíîì).

Âñå àäðîíû ïîñòðîåíû èç êâàðêîâ (áàðèîíû - èç òð¼õ êâàðêîâ, ìåçîíû �
èç êâàðêîâ è àíòèêâàðêîâ).

Âñå ñëîâà ïîñòðîåíû èç áóêâ, âñå ïðåäëîæåíèÿ ïîñòðîåíû èç ñëîâ.

Âñå æèâûå ñóùåñòâà ïîñòðîåíû èç êëåòîê.

Êëåòêè ýóêàðèîòîâ ñîäåðæàò â ñåáå ÿäðî.

ßäðî êëåòêè ñîäåðæèò ÷¼òíîå ÷èñëî õðîìîñîì.

Âñå áåëêè è ôåðìåíòû ïîñòðîåíû èç äâàäöàòè àìèíîêèñëîò.

Âñå ìîëåêóëû ÄÍÊ ïîñòðîåíû èç ÷åòûð¼õ íóêëåîòèäîâ, îáðàçóþùèõ
êâàäðèãó (àäåíèí è òèìèí(óðàöèë), àäåíèí è ãóàíèí).

Âñå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû îáúåäèíÿþòñÿ â ìóëüòèïëåòû, ìóëüòèïëåòû
îáúåäèíÿþòñÿ â ãèïåðìóëüòèïëåòû, ãèïåðìóëüòèïëåòû îáúåäèíÿþòñÿ â
ñóïåðìóëüòèïëåòû.
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Â èòîãå âñå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû îáúåäèíÿþòñÿ â êâàäðèãè.

Â êâàäðèãè îáúåäèíÿþòñÿ ãëàâíûå øàõìàòíûå ôèãóðû: ëåâûå � êî-
ðîëü, ñëîí, êîíü, ëàäüÿ; ïðàâûå � ôåðçü, ñëîí, êîíü, ëàäüÿ.

Â ÷åòûðå êâàäðèãè îáúåäèíÿþòñÿ ãëàâíûå èãðàëüíûå êàðòû: òóç, êî-
ðîëü, äàìà, âàëåò.

×åòûðå ìàñòè â èãðàëüíûõ êàðòàõ: áóáíû, ÷åðâû, ïèêè, òðåôû

Â òðè êâàäðèãè îáúåäèíÿþòñÿ ëåïòîíû è àíòèëåïòîíû, êâàðêè è àíòè-
êâàðêè.

Íîðìàëüíàÿ ñåìüÿ îáðàçóåò êâàäðèãó: Ìàòü, îòåö, äî÷ü è ñûí.

Âðåìåíà ãîäà îáðàçóþò êâàäðèãó: ëåòî è çèìà, îñåíü è âåñíà.

Âðåìåíà ñóòîê îáðàçóþò êâàäðèãó: äåíü è íî÷ü, óòðî è âå÷åð.

Ó âñåõ ìëåêîïèòàþùèõ äâå ïàðû êîíå÷íîñòåé.

Íàéäèòå åù¼.

Êîíå÷íûå ìîëåêóëû ÄÍÊ äåëÿòñÿ íà êîíå÷íûå ãåíû.

×òî òàêîå öèôðà?

Öèôðà âîçíèêàåò ïðè ðåøåíèè ïðîáëåìû ñ÷¼òà. Íà÷í¼ì ñ âîïðîñà �
ñêîëüêî ìíå ëåò? Ìíå 85 ëåò â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. À ñêîëüêî
ìíå ëåò íà ñàìîì äåëå, íåçàâèñèìî îò âûáîðà ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Ìíå
ñòîëüêî ëåò, ñêîëüêî çàðóáîê, ñäåëàííûõ íà ïðèòîëîêå äâåðè â êàæäûé
äåíü ìîåãî ðîæäåíèÿ. Çàðóáêà èëè ñ÷¼òíàÿ ïàëî÷êà ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåí-
íûìè èçìåðÿåìûìè ôèçè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè. ×òîáû ñâÿçàòü ÷èñëî çàðó-
áîê ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ, ðàçëîæèì èñõîäíóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü • ◦ • ◦ • ◦ • â âèäå ñóììû áàçèñíûõ ïîñëåäîàòåëüíîñòåé

Ïðîèçâîëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â âèäå ñóììû áàçèñíûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé;

ïðîèçâîëüíûé ìíîãî÷ëåí â âèäå ñóììû áàçèñíûõ ìíîãî÷ëåíîâ;

ïðîèçâîëüíàÿ ôóíêöèÿ â âèäå ñóììû áàçèñíûõ ôóíêöèé;

ïðîèçâîëüíàÿ ôóíêöèÿ â âèäå èíòåãðàëà îò áàçèñíûõ ôóíêöèé; ëþáîå
íàòóðàëüíîå ÷èñëî â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ ïðîñòûõ ÷èñåë; ëþáàÿ ãðóïïà â
âèäå ïðîèçâåäåíèÿ ïðîñòûõ ãðóïï;

ëþáîé âåêòîð â âèäå ñóììû áàçèñíûõ âåêòîðîâ;

ëþáîé òåíçîð â âèäå ñóììû áàçèñíûõ òåíçîðîâ;

ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî â âèäå ñóììû áàçèñíûõ ÷èñåë sn ïðîèçâîëüíîé
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì s.

Ïðîèçâîëüíàÿ âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ â âèä6 ðàçëîæåíèÿ ïî áàçèñíûì âîë-
íîâûì ôóíêöèÿì;

ëþáîå ðåøåíèå â âèäå ðàçëîæåíèÿ ïî ñîáñòâåííûì âåêòîðàì çàäàííîãî
îïåðàòîðà.
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Íàéäèòå åù¼.

Òðàäèöèîííàÿ ìàòåìàòèêà � òåîðèÿ ìíîæåñòâ. ×òî äàëüøå?

Êàêàÿ ìàòåìàòèêà íóæíà ôèçèêàì?

Ìàòåìàòèêà äëÿ âñåõ ïðîèçîøëà è âûðîñëà íà áëàãîäàòíîé ïî÷âå åñòå-
ñòâîçíàíèÿ. Ïîñëå ñîçäàíèÿ àáñòðàêòíîé òåîðèè ìíîæåñòâ è âûáîðà àêñè-
îìàòè÷åñêîãî ìåòîäà ìàòåìàòèêà îêîí÷àòåëüíî óòðàòèëà ñâÿçü ñ âíåøíèì
ìèðîì è ïðåâðàòèëàñü â ìàòåìàòèêó äëÿ ìàòåìàòèêîâ. Ïðîèçîø¼ë ðàñ-
êîë; æèâîå äåðåâî ìàòåìàòèêè, îòãîðîæåííîå �æåëåçíûì çàíàâåñîì� îò
âíåøíåãî ìèðà, íà÷àëî óñûõàòü è ïåðåñòàëî äàâàòü ïëîäû, íóæíûå âñåì.
Âìåñòî ñúåäîáíûõ ïëîäîâ, ñîçäàþùèõ îùóùåíèå ðàäîñòè, íà äåðåâå ìàòå-
ìàòèêè ñòàëè ïðîèçðàñòàòü ãîðüêèå ïëîäû, â âèäå ìíîãî÷èñëåííûõ ïàðà-
äîêñîâ òåîðèè ìíîæåñòâ, àêñèîìû Ïåàíî è àêñèîì êîíòèíóóìà è âûáîðà,
â âèäå òåîðåì Ã¼äåëÿ è Ë¼âåíãåéìà-Ñêîëåìà.

Ìíîæåñòâî � ïîíÿòèå ñëèøêîì îáùåå, ÷òîáû áûòü ñîäåðæàòåëüíûì.

×åì ñèëüíåé îãðàíè÷åíèÿ íàëàãàåìûå íà ñâîéñòâà ìíîæåñòâà, òåì áîëåå
ñîäåðæàòåëüíîé ñòàíîâèòñÿ ìàòåìàòèêà3.

Ïåðâîå îãðàíè÷åíèå: ìíîæåñòâî ñîñòîèò èç ýéäîñîâ � ïåðâè÷íûõ êèð-
ïè÷èêîâ Ìèðîçäàíèÿ.

Âòîðîå îãðàíè÷åíèå: ýéäîñû, êàê è ìíîæåñòâà, äåëÿòñÿ íà äèñêðåòíûå
è íåïðåðûâíûå.

Òðåòüå îãðàíè÷åíèå: äèñêðåòíûå ýéäîñû, êàê è äèñêðåòíûå ìíîæåñòâà,
áûâàþò äâóõ �öâåòîâ� (áåëûå è ÷¼ðíûå) è äâóõ �àðîìàòîâ� (æåíñêèå è
ìóæñêèå).

×åòâ¼ðòîå îãðàíè÷åíèå: íåïðåðûâíûå ýéäîñû, êàê è íåïðåðûâíûå ìíî-
æåñòâà, áûâàþò äâóõ �àðîìàòîâ� (æåíñêèå è ìóæñêèå).

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ äèñêðåòíûõ è íåïðåðûâíûõ ýéäîñîâ äâóõ
�àðîìàòîâ� ÿâëÿåòñÿ èõ ñîåäèíåíèå â êîðòåæè äëèíû 2n â ñëó÷àå äèñ-
êðåòíûõ ýéäîñîâ è êîðòû (öåïî÷êè êîíå÷íîé äëèíû) ðàíãà (s, r) â ñëó÷àå
íåïðåðûâíûõ ýéäîñîâ.

16 ñåíòÿáðÿ 2011

Ìåæäóíàðîäíûé íàó÷íûé Öåíòð ïîä Íîâîñèáèðñêîì
�Ìàòåìàòè÷åñêèå Íà÷àëà Åñòåñòâîçíàíèÿ�

Ôîðìóëà Ïóàíêàðå (1899)
3Ïîÿâëåíèå â òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ïîíÿòèé �öâåòà� è �àðîìàòà� è ýêçîòè÷åñêèõ íàçâàíèé êâàðêîâ � âåðõ-

íèõ è íèæíèõ, ñòðàííûõ è î÷àðîâàòåëüíûõ, ïðåëåñòíûõ è èñòèííûõ ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì çâîíêîì, íàïîìèíàþùèì
î íåîáõîäèìîñòè ðàñùåïëåíèÿ ïîíÿòèÿ ìíîæåñòâà íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäìíîæåñòâà ðàçëè÷íîé ïðèðîäû.
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∑N=3
i=0 (−1)iAi = 1

ãäå Ai � ÷èñëî i-ìåðíûõ ãðàíåé N-ìåðíîãî ìíîãîãðàííèêà

Íåðàçäåëüíî è íåñëèÿííî

Ïðèðîäîé çäåñü íàì ñóæäåíî

â Åâðîïó ïðîðóáèòü îêíî

Ïóøêèí

19 ìàðòà 2040 ãîäà, ðîâíî ÷åðåç 80 ëåò ñî äíÿ ñîçäàíèÿ Òåîðèè ôèçè-
÷åñêèõ ñòðóêòóð, â îêðåñòíîñòÿõ Àêàäåìãîðîäêà íà÷àëîñü ñòðîèòåëüñòâî
æåëåçíîé äîðîãè, ñîåäèíÿþùåé öåíòð Àêàäåìãîðîäêà (ñòàíöèÿ Óíèâåðñè-
òåò � ñòàíöèÿ Êëþ÷è � ñòàíöèÿ Íîðìàëüíàÿ (ãîðîä-ñïóòíèê Èî) � ñòàí-
öèÿ Òàáëè÷íàÿ (ãîðîä-ñïóòíèê Åâðîïà) � ñòàíöèÿ Êîíòèíóàëüíàÿ (ãîðîä-
ñïóòíèê Ãàíèìåä) � ñòàíöèÿ ßäåðíàÿ (ãîðîä-ñïóòíèê Êàëëèñòî)) ñ Ìåæ-
äóíàðîäíûì íàó÷íûì Öåíòðîì (êâàäðèãîé) � �Ìàòåìàòè÷åñêèå Íà÷àëà Åñòå-

ñòâîçíàíèÿ�, ðàñïîëîæåííîãî â ñèáèðñêîé òàéãå â øåñòèäåñÿòè êèëîìåòðàõ
ê ñåâåðó îò Íîâîñèáèðñêà.

×åëîâå÷åñòâî, îñîçíàâ ãóáèòåëüíîñòü ðàçäåëåíèÿ ìèðà íà öåëûé ðÿä
âðàæäóþùèõ ìåæäó ñîáîé ñòðàí, ãóáèòåëüíîñòü ðàçæèãàíèÿ ìåæíàöè-
îíàëüíîé, ìåæýòíè÷åñêîé, ìåæðåëèãèîçíîé, ìåæêëàíîâîé âðàæäû, îñî-
çíàâ ãóáèòåëüíîñòü ñîçäàíèÿ âñ¼ áîëåå ñòðàøíûõ îðóäèé ìàññîâîãî óíè-
÷òîæåíèÿ, ïðèíÿëî ðåøåíèå îáúÿâèòü Ìèð íà âñåé Çåìëå êàê åäèíñòâåí-
íîå óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà. Â ïàìÿòü î òàêîì ðåøåíèè
Îáíîâë¼ííàÿ Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèí¼ííûõ Íàöèé âûäåëÿåò â Ñèáèðè ïîä
Íîâîñèáèðñêîì, â ìåñòå íàèáîëåå óäàë¼ííîì îò âîçìîæíûõ çåìíûõ êà-
òàñòðîô, ìåñòî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà Âñåìèðíîãî ïàìÿòíèêà ÷åëîâå÷åñêîé
öèâèëèçàöèè â âèäå êâàäðèãè � Ìàòåìàòè÷åñêèå Íà÷àëà Åñòåñòâîçíàíèÿ.

Ê ó÷àñòèþ â ñòðîèòåëüñòâà ýòîãî âå÷íîãî ïàìÿòíèêà äîáðîé âîëè ÷å-
ëîâå÷åñòâà ïðèãëàøàþòñÿ ïðàâèòåëüñòâà âñåõ ñòðàí, ó÷¼íûå � ìàòåìàòè-
êè, èíôîðìàòèêè, ôèçèêè, áèîëîãè, ëèíãâèñòû, êóëüòóðîëîãè âñå òå, êîãî
áåñêîðûñòíî âîëíóåò âîïðîñ � ïî÷åìó Ìèð, â êîòîðîì ìû æèâ¼ì óñòðîåí
èìåííî òàê, à íå èíà÷å?

Ñ Íîâîñèáèðñêèì óíèâåðñèòåòîì, ñ Ñèáèðñêèì Íàó÷íûì Öåíòðîì, ñ
Àêàäåìãîðîäêîì ìåíÿ ñâÿçûâàþò ïÿòüäåñÿò ëó÷øèõ ëåò ìîåé æèçíè. Äëÿ
ìåíÿ Àêàäåìãîðîäîê îñòàåòñÿ ïðåêðàñíûì â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê è ãîäà.
È, ìîæåò áûòü, îñîáåííî òåïåðü, ïîñòàðåâøèé è ïîðàæåííûé êàêîé-òî
òàéíîé áîëåçíüþ, îí êàæåòñÿ ìíå îñîáåííî äîðîãèì è ëþáèìûì. È ÿ íå
ìîãó óäåðæàòüñÿ, ÷òîáû íå ïðîöèòèðîâàòü ñòèõè Âëàäèìèðà Êàãàíîâà �
ìîåãî ó÷åíèêà è äðóãà:
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Îáëóïèëñÿ êèðïè÷ òåõ äîìîâ, ïðîðæàâåëè êîíñîëè,
Ïîñòàðåëè äåðåâüÿ, íî òàê æå íåãðîìêî øóìÿò.
Ìîè ñâåðñòíèêè, äðóãè òåõ ëåò, çàó÷èâ ñâîè ðîëè,
Ïî óòðàì íà ðàáîòó â ñâîè èíñòèòóòû ñïåøàò.

Çäðàâñòâóé, ãîðîä íàóêè, ïëûâóùèé â ñîñíîâîì ïðîñòîðå,
Ãîðîä ïòè÷üåãî ïðàçäíèêà, ñâåòëûõ áåð¼çîâûõ ðîù!
Åñòü êàêàÿ-òî òàéíà ìåæ íàìè, êàêîå-òî òàéíîå ãîðå,
Òî, ÷òî äàæå ñ áóòûëêîé óæå íå ïîéìåøü-ðàçá¼ðåøü.

Òàì, ãäå åëè øóìåëè, ãäå ïåëè â íî÷è ñâèðèñòåëè,
Ãäå ñâåðêàëè òàêèå ôîðòåëè, òàêèå ôîíòàíû óìà,
Ïðîëåòåëè, ðîäèìûå - è íàâñåãäà óëåòåëè
Ýòè ëåãêèå, ï¼ñòðûå ïòèöû, ðåñíèöû, äîìà.

Íå æàëåþ óæå, íå çîâó, íå ïðîøó è íå ïëà÷ó,
×óæåðîäåí ÿ çäåñü, õîòü ïî ñóòè ÿ âñ¼-òàêè ñâîé.
Òðèäöàòü ëåò âñ¼ ïûòàþñü îäíó ðàçðåøèòü ÿ çàäà÷ó -
Êâàäðàòóðó ïðîñòðàíñòâà, ãäå ñëûøèòñÿ ãîëîñ æèâîé.

Íå îõâàòèøü óìîì, èíòåãðàëîì åãî íå îïèøåøü,
Íè÷åãî íå ïîéì¼øü, äàæå ñåðäöåì ê íåìó ïðèêèïåâ,
Òîëüêî ïîìíèøü è çíàåøü, ÷òî ãäå òû åãî íè óñëûøèøü,
Òû óçíàåøü åãî, ñëîâíî ñ äåòñòâà çíàêîìûé íàïåâ.

Ñóìàñøåäøåãî âðåìåíè öåïüþ ñåðåáðÿíîé ñêîâàí,
ß ïðèâÿçàí ê òâîèì ìèðàæàì íàÿâó è âî ñíå.
Òðèäöàòü ëåò ÿ ê òåáå âîçâðàùàþñü âñ¼ ñíîâà è ñíîâà,
Êàê êî÷åâíèê ê êîëîäöó, êàê âîðîí ê çàâåòíîé ñîñíå.

Â ìíîãîëþäíîé ñîâåòñêîé ñòðàíå, â îäè÷àâøåé îò÷èçíå,
Â îêðóæåíèè ëàãåðíîé çîíû, â ñèáèðñêîé ãëóøè,
Äëÿ ìåíÿ òû êîãäà-òî ÿâèëñÿ èñòî÷íèêîì æèçíè,
Ñâåòëûì ÷óäîì ïîçíàíüÿ è ïðàçäíèêîì äåòñêîé äóøè.

Íè÷åãî, ÷òî äàâíî îòøóìåëè òå âîëüíûå ãîäû,
Íè÷åãî, ÷òî äàâíî îòøóìåëè òå þíûå äíè, �
Âñ¼ ïîþò ìíå â çàêàòíîì ïðîñòîðå áëàæåííûå âîäû,
Âñ¼ çîâóò â íåâîçìîæíîå öàðñòâî ñâîáîäû îíè.

Íî áîëüøóþ íàóêó çäåñü óæå íå âîçðîäèòü. Íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü å¼
óæå íà íîâûõ ïðèíöèïàõ, íà íîâîì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîì â ïðèðîäíîì è
íðàâñòâåííîì îòíîøåíèè ìåñòå.

ß äîëãî äóìàë, ÷òî ïðèíÿòü â êà÷åñòâå Âå÷íîãî íåïðåõîäÿùåãî ïàìÿò-
íèêà çåìíîé öèâèëèçàöèè. È ïðèø¼ë ê ìûñëè, ÷òî òàêèì Âå÷íûì ïàìÿò-
íèêîì ìîãóò áûòü òîëüêî Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ.

Â îñíîâàíèè Ìàòåìàòèêè ëåæèò íå òåîðèÿ ìíîæåñòâ, à å¼ ÿäðî.

ßäðî ìàòåìàòèêè êàê åäèíîå öåëîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàäðèãó èç
÷åòûð¼õ êîíåé:
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ïåðâûé êîíü � íàòóðàëüíîå ÷èñëî (ïîñòîÿííûå ýéäîñû ëèáî ìóæñêîãî
ëèáî æåíñêîãî ðîäà); '
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Ñïóòíèê Þïèòåðà � Èî

Ñïóòíèê Þïèòåðà Èî îáíàðóæåí Ãàëèëååì â 1610 ãîäó. Â 2010 ãîäó â
ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ìíîé áûëè îáíàðóæåíû äâà
ýëåìåíòàðíûõ êèðïè÷èêà Âñåëåííîé � ïîñòîÿííûå áåëûé ◦ è ÷¼ðíûé •
ýéäîñû. Ýòî ñîáûòèå îçíà÷àåò ðîæäåíèå ïðîñòåéøåãî ÿäðà ìàòåìàòèêè è
îñíîâàíèÿ àðèôìåòèêè (òåîðèè ÷èñåë).

Íàèâíàÿ òåîðèÿ ìíîæåñòâ � ýòî ÿçûê è ñèíòàêñèñ ìàòåìàòèêè, à íå å¼
îñíîâàíèå (ÿäðî). Àêòóàëüíàÿ áåñêîíå÷íîñòü, îòêðûòàÿ Êàíòîðîì, � ýòî
Òðèóìôàëüíàÿ àðêà â Ìèð âûñøåé ðåàëüíîñòè.

âòîðîé êîíü � íàòóðàëüíàÿ òàáëèöà (ïîñòîÿííûå ýéäîñû ìóæñêîãî è
æåíñêîãî ðîäà); '
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Ñïóòíèê Þïèòåðà � Åâðîïà

Ñïóòíèê Þïèòåðà Åâðîïà îáíàðóæåí Ãàëèëååì â 1610 ãîäó. Â 2010 ãîäó
â ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ êâàäðàòíîé 2× 2−ìàòðèöû ìíîé áûëè îáíàðó-
æåíû ÷åòûðå ýëåìåíòàðíûõ êèðïè÷èêà Âñåëåííîé � ïîñòîÿííûå áåëûé ◦
è ÷¼ðíûé • ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà è ïîñòîÿííûå áåëûé ◦ è ÷¼ðíûé • ýé-
äîñû ìóæñêîãî ðîäà. Ýòî ñîáûòèå îçíà÷àåò ðîæäåíèå ÿäðà ìàòåìàòèêè ñ
îäíîé ñòîðîíû è îñíîâàíèé òåîðèè ìíîæåñòâ, òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñ-
íûõ ïåðåìåííûõ, ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè è ìàòðè÷íîé ãåíåòèêè ñ äðóãîé.

òðåòèé êîíü � êîíòèíóàëüíûå êîðòû (êîíòèíóàëüíûå ýéäîñû ìóæñêîãî
è æåíñêîãî ðîäà) ;
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Ñïóòíèê Þïèòåðà � Ãàíèìåä

Ñïóòíèê Þïèòåðà Ãàíèìåä îáíàðóæåí Ãàëèëååì â 1610 ãîäó. Â 2010 ãî-
äó â ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ Âòîðîãî çàêîíà ìåõàíèêè Íüþòîíà ìíîé áû-
ëè îáíàðóæåíû åù¼ äâà êèðïè÷èêà Âñåëåííîé � ïåðåìåííûå êîðò 〈α1α2 . . . αs|
ðàíãà s æåíñêîãî ðîäà è êîðò |i1i2 . . . ir〉 ðàíãà r ìóæñêîãî ðîäà. Ýòî ñîáû-
òèå îçíà÷àåò îêîí÷àòåëüíîå ðîæäåíèå ÿäðà ìàòåìàòèêè c îäíîé ñòîðîíû
è ðîæäåíèå îñíîâàíèé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè è ãåîìåòðèè ñ äðóãîé.

÷åòâ¼ðòûé êîíü � ñìåøàííûå êîðòû (ïîñòîÿííûå è êîíòèíóàëüíûå ýé-
äîñû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà)'
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〈◦ •α1 . . . αs|

Ñïóòíèê Þïèòåðà � Êàëëèñòî

Ñïóòíèê Þïèòåðà Êàëëèñòî îáíàðóæåí Ãàëèëååì â 1610 ãîäó. Â 2010
ãîäó â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøåãî àíàëèçà ÷åòûð¼õ ðåãóëÿðíûõ è äâóõ ñïîðà-
äè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïîëó÷åííûõ Ã.Ã.Ìèõàéëè÷åíêî ïðè ðåøåíèè ñàêðàëü-
íîãî óðàâíåíèÿ ðàíãà (s,r), ìíîé áûëà îáíàðóæåíà ãëóáîêàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó ïîñòîÿííûìè è ïåðåìåííûìè ýéäîñàìè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îòêðûâàåò
øèðîêîå âîçìîæíîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ ÿäðà ìàòåìàòèêè.
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Ñòàíöèÿ
Íàòóðàëüíàÿ

�
�

�
�

Ãîðîä
Èî (1610)

�
�

�
�

Ñòàíöèÿ

Òàáëè÷íàÿ

�
�

�
�

Ãîðîä
Åâðîïà (1610)

�
�

�
�

Ñòàíöèÿ
Êîíòèíóàëüíàÿ

�
�

�
�

Ãîðîä
Ãàíèìåä (1610)

�
�

�
�

Ñòàíöèÿ
ßäåðíàÿ

�
�

�
�

Ãîðîä
Êàëëèñòî (1610)

Ãîðîäà-ñïóòíèêè íàçâàíû èìåíàìè ÷åòûð¼õ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà, îò-
êðûòûõ Ãàëèëååì â 1610 ãîäó:

Èî � âîçëþáëåííàÿ Çåâñà, ðîäèâøàÿ öåëîå ïîêîëåíèå äðåâíåãðå÷åñêèõ
ãåðîåâ,

Åâðîïà � äî÷ü ôèíèêèéñêîãî öàðÿ, ïîõèùåííàÿ Çåâñîì, óâåêîâå÷åííàÿ
ðóññêèì õóäîæíèêîì Âàëåíòèíîì Ñåðîâûì

Ãàíèìåä � ñûí òðîÿíñêîãî öàðÿ, ïîõèùåííûé Çåâñîì è ñòàâøèé âèíî-
÷åðïèåì íà Îëèìïå,

Êàëëèñòî � íèìôà, äåðæàâøàÿ ó ñåáÿ ñåìü ëåò Îäèññåÿ è îòïóñòèâøàÿ
åãî ïî ïðèêàçó Çåâñà

16 äåêàáðÿ 2011

Îñòðîâ â îêåàíå

Òåîðèÿ ìíîæåñòâ � îêåàí;

ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ � îñòðîâ (êîíòèíåíò) â îêåàíå.

×óäîâèùíûå ìîðåïðîäóêòû:

• Ïàðàäîêñû òåîðèè ìíîæåñòâ
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1 Ïàðàäîêñ Áóðàëè-Ôîðòè (1897)

2 Ïàðàäîêñ Êàíòîðà (1899) ìíîæåñòâî âñåõ ìíîæåñòâ

3 Ïàðàäîêñ Ðàññåëà (1905)

4 Ïàðàäîêñ Òðèñòðàìà Øåíäè

5 Ïàðàäîêñ Õàóñäîðôà

6 Ïàðàäîêñ Ñêîëåìà

7 Ïàðàäîêñ Áàíàõà-Òàðñêîãî èç îäíîãî àïåëüñèíà � äâà

• Òåîðåìû Ã¼äåëÿ

• Òåîðåìà Ë¼âåíãåéìà-Ñêîëåìà
16 äåêàáðÿ 2011

Îñòðîâ â îêåàíå

Òåîðèÿ ìíîæåñòâ � îêåàí;

ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ � îñòðîâ (êîíòèíåíò) â îêåàíå.

×óäîâèùíûå ìîðåïðîäóêòû:

• Ïàðàäîêñû òåîðèè ìíîæåñòâ

1 Ïàðàäîêñ Áóðàëè-Ôîðòè (1897)

2 Ïàðàäîêñ Êàíòîðà (1899) ìíîæåñòâî âñåõ ìíîæåñòâ

3 Ïàðàäîêñ Ðàññåëà (1905)

4 Ïàðàäîêñ Òðèñòðàìà Øåíäè

5 Ïàðàäîêñ Õàóñäîðôà

6 Ïàðàäîêñ Ñêîëåìà

7 Ïàðàäîêñ Áàíàõà-Òàðñêîãî èç îäíîãî àïåëüñèíà � äâà

• Òåîðåìû Ã¼äåëÿ

• Òåîðåìà Ë¼âåíãåéìà-Ñêîëåìà
Âîçíèêàåò âñ¼ òîò æå ôóíäàìåíòàëüíûé âîïðîñ: ñóùåñòâóåò ëè íå÷òî,

÷òî ïðåäøåñòâóåò íàóêå è â ÷àñòíîñòè - ÷òî ïðåäøåñòâóåò ìàòåìàòèêå è
ôèçèêå?

Äðóãèìè ñëîâàìè � �Êîãäà á âû çíàëè èç êàêîãî ñîðà ðàñòóò ñòèõè íå
âåäàÿ ñòûäà, êàê æ�eëòûé îäóâàí÷èê ó çàáîðà, êàê ëîïóõè è ëåáåäà!� Èç
êàêîãî ñîðà ðàñò¼ò ìàòåìàòèêà? ðàñòóò çàêîíû ôèçèêè è ëîãèêè? âûðàñ-
òàåò ìàòðè÷íàÿ ãåíåòèêà Ïåòóõîâà?

Ýòî �ñîð� è åñòü ìèôîëîãåìà. Ìèôîëîãåìà � ýòî âñåì ïîíÿòíîå íà
óðîâíå ñìóòíîãî, òóìàííîãî, ðàñïëûâ÷àòîãî è áåññîçíàòåëüíîãî âîñïðèÿ-
òèÿ ïîíÿòèå (ïåðöåïöèÿ îò ëàò. perciptio � îùóùàþ, âîñïðèíèìàþ, â îòëè-
÷èå îò àïïåðöåïöèè - ÿñíîãî è îñîçíàííîãî). Ýòî ïîíÿòèå èãðàåò â íàøåé
ïîâñåäíåâíîé æèçíè îãðîìíóþ ðîëü: ïî ñóòè äåëà íàøà ðå÷ü ïî áîëüøåé
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÷àñòè ñîñòîèò èç ìèôîëîãåì. Â ñàìîì äåëå � ñëîâà ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ,
ìàòåðèÿ, ýíåðãèÿ, ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, àòîìû, áåëîå, ÷�eðíîå, ìóæñêîå
è æåíñêîå � âñ¼ ýòî âñåì ïîíÿòíûå íà óðîâíå ñìóòíîãî è áåññîçíàòåëüíîãî
âîñïðèÿòèÿ õîðîøî çíàêîìûå ñëîâà.

ß ñîâñåì íå óòâåðæäàþ, ÷òî êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà � ýòî ìèôîëîãèÿ. ß
óòâåðæäàþ, ÷òî ëþáàÿ íàóêà, è ïðåæäå âñåãî ìàòåìàòèêà è ôèçèêà, ðî-
äèëèñü �íå âåäàÿ ñòûäà� èç ìèôîëîãèè, òî åñòü èç �ñîðà�, ñîñòîÿùåãî èç
ìèôîëîãåì. À äàëüøå ïðîèñõîäèò ÷óäî � ðîæäåíèå íàóêè. Ïðåâðàùåíèå
òóìàííûõ, èíòóèòèâíûõ, íåîïðåäåë�eííûõ ìèôîëîãåì â ÿñíûå è ñòðîãèå
íàó÷íûå òåðìèíû. Â êîíå÷íîì èòîãå ìèôîëîãåìû ïðåâðàùàþòñÿ â ÷èñëà,
èçìåðÿåìûå íà îïûòå. Îáðàçíî ãîâîðÿ � êóêîëêà ñáðàñûâàåò ñâîþ îáî-
ëî÷êó è ïðåâðàùàåòñÿ â ïðåêðàñíóþ áàáî÷êó. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü,
êàê ýòî ïðîèñõîäèò íåîáõîäèìî ïîäíÿòüñÿ ñ ýòàæà ìàòåðèàëüíîé äåéñòâè-
òåëüíîñòè íà íîâûé ýòàæ âûñøåé Ðåàëüíîñòè. Èìåííî òàì, íà îñíîâå ñó-
ùåñòâîâàíèÿ äâóõ ìíîæåñòâ � ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà, ïðîèñõîäèò
îñâîáîæäåíèå îò âåòõîé îáîëî÷êè ìèôîëîãåìû è ðîæäåíèå áàáî÷êè ïîä
íàçâàíèåì îáúåêòèâíîé Èñòèíû.

20 äåêàáðÿ 2012

Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ

Ïðåäèñëîâèå

Ââåäåíèå

×àñòü I ÔËÎÐÀ

Èñõîäíûå ïîíÿòèÿ

Ââåä¼ì ñëåäóþùèå èñõîäíûå ïîíÿòèÿ

I. Èñ÷èñëåíèå äèñêðåòíûõ êîðòîâ

Íàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñâåñòè âñþ ìàòåìàòèêó ê èñõîäíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòîÿùåé èç ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà àáñòðàêòíûõ ñèì-
âîëîâ. ßñíî, ÷òî â òàêîé ôîðìóëèðîâêå ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à íàïîìèíàåò
çàäàíèå èç ñêàçêè: ïîéäè êóäà íèáóäü è ïðèíåñè ÷òî íèáóäü. Ïîýòîìó îãî-
âîðèìñÿ, ÷òî ðå÷ü èä¼ò íå î âñåé ìàòåìàòèêå, à òîëüêî î å¼ ñëåäóþùåì
ýòàæå, èç êîòîðîãî, �åñëè ïðèëîæèòü ê íåìó �íåìíîãî âîîáðàæåíèÿ è ÷óòü
ñîîáðàçèòåëüíîñòè�, ìîæíî ïåðåéòè èç íåãî íà íîâûé ýòàæ îáíîâë¼ííîé
ìàòåìàòèêè.

Òàê íà÷èíàåì ïîñëåäîâàòåëüíî ñòðîèòü âñþ ìàòåìàòèêó è ôèçèêó èç
ñîðà ïîä íîãàìè.

Êîãäà á âû çíàëè, èç êàêîãî ñîðà ðîæäàþòñÿ ñòèõè, íå âåäóÿ ñòûäà, êàê
æ¼ëòûé îäóâàí÷èê ó çàáîðà, êàê ëîïóõè è ëåáåäà (Àííà Àõìàòîâà).

I. Èñ÷èñëåíèå äèñêðåòíûõ êîðòîâ
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I.Èñ÷èñëåíèå äèñêðåòíûõ êîðòîâ.

1. Ðàññìîòðèì äâà âèäà ìàòðèö:

1) âåðòèêàëüíóþ (2× 1) � ìàòðèöó
◦•


è
2) ãîðèçîíòàëüíóþ 2× 1 � ìàòðèöó

(
◦ •

)
Íàçîâåì âåðòèêàëüíóþ ìàòðèöó

◦•
 � äèñêðåòíûì êîðòîì æåíñêîãî

ðîäà ðàçðÿäà n = 1,
ãîðèçîíòàëüíóþ ìàòðèöó

(
◦ •

)
� äèñêðåòíûì êîðòîì ìóæñêîãî ðîäà ðàç-

ðÿäà n = 1.

Ýëåìåíòû ìàòðèöû
◦•
 � äèñêðåòíûìè áåëûìè è ÷¼ðíûìè ýéäîñàìè

æåíñêîãî ðîäà,
ýëåìåíòû ìàòðèöû

(
◦ •

)
� äèñêðåòíûìè áåëûìè è ÷¼ðíûìè ýéäîñàìè

ìóæñêîãî ðîäà.

2. Êðîíåêåðîâñêèå ñòåïåíè ìàòðèö
◦•
 è

(
◦ •

)
.

Ðàññìîòðèì âòîðóþ êðîíåêåðîâñêóþ ñòåïåíü ìàòðèöû
◦•


◦•
2

=

◦•
×◦•

 =


◦◦
◦•
•◦
••


ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ◦◦, ◦•, •◦, •• ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå ïðîèçâåäåíèå äâóõ
ñèìâîëîâ, à åäèíûé äâóõìåñòíûé ñèìâîë äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòà (2×1) -
ìàòðèöû (êîðòû ðàçðÿäà 2)

Ðàññìîòðèì âòîðóþ êðîíåêåðîâñêóþ ñòåïåíü ìàòðèöû
(
◦ •

)
(
◦ •

)2
=
(
◦ •

)
×
(
◦ •

)
=
(
◦◦ ◦• •◦ ••

)
Ðàññìîòðèì òðåòüþ êðîíåêåðîâñêóþ ñòåïåíü ìàòðèöû

◦•


◦•
3

=

◦•
×


◦◦
◦•
•◦
••

 =



◦◦◦
◦◦•
◦•◦
◦••
•◦◦
•◦•
••◦
•••


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Ðàññìîòðèì òðåòüþ êðîíåêåðîâñêóþ ñòåïåíü ìàòðèöû
(
◦ •

)
(
◦ •

)3
=
(
◦ •

)
×
(
◦◦ ◦• •◦ ••

)
=

=
(
◦◦◦ ◦◦• ◦•◦ ◦•• •◦◦ •◦• ••◦ •••

)
3. Êâàçèíàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà.

Êâàçèíàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 0(
◦ •

)0
= � � íóëü ðàçðÿäà 0 (àáñîëþòíûé íóëü).

Êâàçèíàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 1(
◦ •

)1
= ◦ •

◦ = 01 � íóëü ðàçðÿäà 1
• = 11 � åäèíèöà ðàçðÿäà 1

Êâàçèíàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 2(
◦ •

)2
= ◦◦ ◦• •◦ ••

◦◦ = 02 � íóëü âòîðîãî ðàçðÿäà
◦• = 12 � åäèíèöà âòîðîãî ðàçðÿäà
•◦ = 22 � äâà âòîðîãî ðàçðÿäà
•• = 32 � òðè âòîðîãî ðàçðÿäà

Êâàçèíàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 3(
◦ •

)3
= ◦◦◦ ◦◦• ◦•◦ ◦•• •◦◦ •◦• ••◦ •••

◦◦◦ = 03 � íóëü òðåòüåãî ðàçðÿäà
◦◦• = 13 � åäèíèöà òðåòüåãî ðàçðÿäà
◦•◦ = 23 � äâà òðåòüåãî ðàçðÿäà
◦•• = 33 � òðè òðåòüåãî ðàçðÿäà
•◦◦ = 43 � ÷åòûðå òðåòüåãî ðàçðÿäà
•◦• = 53 � ïÿòü òðåòüåãî ðàçðÿäà
••◦ = 63 � øåñòü òðåòüåãî ðàçðÿäà
••• = 73 � ñåìü òðåòüåãî ðàçðÿäà
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Êâàçèíàòóðàëüíûå ÷èñëà ðàçðÿäà n = 4(
◦ •

)4
= ◦◦◦◦ ◦◦◦• ◦◦•◦ ◦◦•• ◦•◦◦ ◦•◦• ◦••◦ ••••
•◦◦◦ •◦◦• •◦•◦ •◦•• ••◦◦ ••◦• •••◦ ••••

◦◦◦◦ = 04 � íóëü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
◦◦◦• = 14 � åäèíèöà ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
◦◦•◦ = 24 � äâà ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
◦◦•• = 34 � òðè ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
◦•◦◦ = 44 � ÷åòûðå ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
◦•◦• = 54 � ïÿòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
◦••◦ = 64 � øåñòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
◦••• = 74 � ñåìü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
•◦◦◦ = 84 � âîñåìü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
•◦◦• = 94 � äåâÿòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
•◦•◦ = 104 � äåñÿòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
•◦•• = 114 � îäèííàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
••◦◦ = 124 � äâåíàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
••◦• = 134 � òðèíàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
•••◦ = 144 � ÷åòûðíàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà
•••• = 154 � ïÿòíàäöàòü ÷åòâåðòîãî ðàçðÿäà

4. Äèðàêîâñêèå îáîçíà÷åíèÿ êîðòîâ æåíñêîãî ðîäà

〈◦ •|
〈◦◦ ◦• •◦ ••|
〈◦◦◦|
. . . . . . . . . . . . . .

Äèðàêîâñêèå îáîçíà÷åíèÿ êîðòîâ ìóæñêîãî ðîäà

|◦ •〉
. . . . . . . . . . . . . .

5. Êðîíåêåðîâñêîå ïðîèçâåäåíèå êîðòîâ æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà

26 àâãóñòà 2011
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Íå ÷èñëà, à ýéäîñû ïðàâÿò Ìèðîì!

Â òå÷åíèå ïÿòèäåñÿòè ëåò ÿ ïûòàëñÿ ïîíÿòü, â ÷¼ì ñóùíîñòü ñîçäàííîé
íàìè Òåîðèè ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ òðàäèöèîííîé ìà-
òåìàòèêè. Íî òîëüêî òåïåðü ÿ ïîíÿë, ÷òîáû ïîíÿòü â ÷¼ì ñóùíîñòü ÒÔÑ,
íåîáõîäèìî ïîíÿòü, â ÷¼ì ñóùíîñòü âñåé ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè è ïðåæ-
äå âñåãî, â ÷¼ì ñóùíîñòü íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

Äåëî â òîì, ÷òî ââåä¼ííîå äëÿ óäîáñòâà íàãëÿäíîå ïîíÿòèå - öèôðà,
çàñëîíèëà ñîáîé ïðîáëåìó ñóùíîñòè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. Áîëåå òîãî, ïðî-
áëåìà ñóùíîñòè ñàìîé ìàòåìàòèêè � å¼ ñåìàíòèêè îêàçàëàñü ïîãðåáåííîé
ïîä å¼ ñèíòàêñèñîì � íàãëÿäíîé òåîðèåé ìíîæåñòâ.

Ìèð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíîå öåëîå, âñ¼ ñâÿçàíî ìåæäó ñîáîé.

Àäåíèí, òèìèí (óðàöèë), öèòîçèí è ãóàíèí îáðàçóþò åäèíîå öåëîå �
êâàäðèãó. Â òàêóþ æå êâàäðèãó îáúåäèíÿþòñÿ íå òîëüêî ìàòåðèàëüíûå
îáúåêòû, íî è ìíîæåñòâî àáñòðàêòíûõ ñóùíîñòåé.

×èñëà ïðàâÿò Ìèðîì? Íî çà íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè ñêðûâàþòñÿ
åù¼ áîëåå àáñòðàêòíûå, óíèâåðñàëüíûå è â òî æå âðåìÿ áîëåå ïðîñòûå
ñóùíîñòè - íåêèå ñèìâîëû, ëåæàùèå â îñíîâàíèè Ìèðîçäàíèÿ.

Ýòî ýéäîñû (äèñêðåòíûå è íåïðåðûâíûå, ìóæñêèå è æåíñêèå, ÷¼ðíûå
è áåëûå). Èìåííî èç íèõ ñîñòîèò ÿäðî ìàòåìàòèêè, ïîäîáíî òîìó, êàê èç
ìîëåêóë ÄÍÊ ñîñòîèò ÿäðî êëåòêè ó âñåõ ýóêàðèîòîâ.

Íå ÷èñëà, à ñèìâîëû � ýéäîñû ïðàâÿò Ìèðîì!

Íå íàòóðàëüíûå ÷èñëà è íå ëåïòîíû è êâàðêè, à èìåííî àáñòðàêòíûå
è çàãàäî÷íûå ýéäîñû ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäíèìè êèðïè÷èêàìè Ìèðîçäàíèÿ.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ýéäîñû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñâÿçêó � ÿäðî ìàòåìàòè-
êè, ñîñòîÿùåå èç øåñòè çàêîäèðîâàííûõ êëþ÷åé, îòêðûâàþùèõ äâåðè â
ðàçëè÷íûå îáëàñòè ìàòåìàòèêè è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè.

Â ÷¼ì ïðè÷èíà êðèçèñà â ìàòåìàòèêå è â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå? Â
êàêîì ìåñòå çàêëèíèëî �ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ ìûøêó�?

Äåëî â òîì, ÷òî ìàòåìàòèêè çà äâå ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷ ëåò òàê è íå ðàñ-
êðûëè òàéíó íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, à ôèçèêè-òåîðåòèêè îñòàíîâèëèñü ïåðåä
òàéíîé ëåïòîíîâ è êâàðêîâ, íå èìåÿ â ñâî¼ì ðàñïîðÿæåíèè àäåêâàòíîãî
ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà � ýéäîñîâ è êîðòîâ.

Âñ¼ ñóùåå äåëèòñÿ íà îáúåêòû äèñêðåòíûå è îáúåêòû íåïðåðûâíûå
(ïåðâàÿ î÷åâèäíàÿ äèõîòîìèÿ). Âïîñëåäñòâèè ïîä äèñêðåòíûìè è íåïðå-
ðûâíûìè îáúåêòàìè ìû áóäåì ïîíèìàòü äèñêðåòíûå è íåïðåðûâíûå ýé-
äîñû. Â ìàòåìàòèêå äèñêðåòíûå îáúåêòû èçó÷àþòñÿ â ðàçäåëå �àëãåáðà�,
íåïðåðûâíûå îáúåêòû èçó÷àþòñÿ â ðàçäåëàõ �ãåîìåòðèÿ� èëè �òîïîëîãèÿ�.

Êàê ïðàâèëî, âñå äèñêðåòíûå îáúåêòû îáúåäèíÿþòñÿ â êîíå÷íûå èëè
áåñêîíå÷íûå ìíîæåñòâà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãèå äèñêðåòíûå îáúåêòû
îáúåäèíÿþòñÿ â êîíå÷íûå óïîðÿäî÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � êîðòû.
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Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äèñêðåòíûå îáúåêòû, îáúåäèíåíèå
êîòîðûõ â êîíå÷íûå óïîðÿäî÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàçóþò öåëóþ
èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøèé ñëó÷àé, êîãäà äèñêðåòíûå îáúåêòû îáúåäèíÿ-
þòñÿ ñíà÷àëà â êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, à òå,
â ñâîþ î÷åðåäü, îáúåäèíÿþòñÿ â áîëåå êðóïíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè �
êîðòû (êàê, íàïðèìåð, äíè îáúåäèíÿþòñÿ â ìåñÿöû, à òå, â ñâîþ î÷åðåäü,
îáúåäèíÿþòñÿ â ãîäû). Åù¼ áîëåå âåëè÷åñòâåííûå ïðèìåðû òàêèõ èåðàð-
õè÷åñêèõ ñèñòåì äàþò íàì: àïðèîðíàÿ òåîðèÿ ÷èñåë, àïðèîðíàÿ òàáëèöà
Ìåíäåëååâà, àòîìíàÿ ôèçèêà, òåîðèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è ìàòðè÷íàÿ
ãåíåòèêà Ïåòóõîâà.

Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà íå ñïîñîáíà ñîçäàòü ýôôåêòèâíóþ òåîðèþ èåðàð-
õè÷åñêèõ ñèñòåì, òàê êàê â íåé îòñóòñòâóåò ÿäðî, ïðåäïîëàãàþùåå ñóùå-
ñòâîâàíèå åù¼ äâóõ ïàð ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé � äâóõ äèñêðåòíûõ
áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ ìóæñêîãî ðîäà

◦ •

è äâóõ äèñêðåòíûõ áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ æåíñêîãî ðîäà

◦ •.

Êðîìå òîãî, â ÿäðå ìàòåìàòèêè ïðåäïîëàãàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå íåïðå-
ðûâíîãî êîðòà ðàíãà s æåíñêîãî ðîäà

〈α1, α2, . . . , αs|

è íåïðåðûâíîãî êîðòà ðàíãà r ìóæñêîãî ðîäà

| i1, i2, . . . , ir〉,

ãäå α1, α2, . . . , αs � íåïðåðûâíûå ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà è i1, i2, . . . , ir � íåïðå-
ðûâíûå ýéäîñû ìóæñêîãî ðîäà.

Ââåäåíèå â òðàäèöèîííóþ ìàòåìàòèêó íîâîãî àáñòðàêòíîãî ïîíÿòèÿ ýé-
äîñà, èãðàþùåãî ðîëü ïîñëåäíåãî êèðïè÷èêà Ìèðîçäàíèÿ, ïîçâîëÿåò ãî-
âîðèòü î ñîçäàíèè íîâîé àëüòåðíàòèâíîé ìàòåìàòèêè � Ìàòåìàòè÷åñêèõ
Íà÷àë åñòåñòâîçíàíèÿ, ïîñòðîåííûõ íà ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ îñíîâàíèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, öåíòðàëüíûì ïîíÿòèåì íîâîé àëüòåðíàòèâíîé ìàòåìà-
òèêè ÿâëÿåòñÿ ÿäðî.

Îáúåäèíÿòüñÿ â äâóõìåðíûå òàáëèöû ìîãóò íå òîëüêî êîíå÷íûå ïî-
ñòîÿííûå ïîëèêîðòû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà, íî è êîíå÷íûå ïåðåìåí-
íûå êîðòû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà. Çäåñü, òàê æå, êàê è â àðèôìåòè-
êå, äâóõìåðíûå òàáëèöû ðîæäàþòñÿ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ êîíå÷íûõ äâóõ
êîðòîâ ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà. Îäíàêî, áëàãîäàðÿ ââåäåíèþ ðåïðåçåí-
òàòîðîâ � âåùåñòâåííîçíà÷íûõ ôóíêöèé äâóõ íå÷èñëîâûõ ïåðåìåííûõ
æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà, èãðàþùèõ ðîëü ðàññòîÿíèé ìåæäó ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ýéäîñàìè, ìû ìîæåì ïîéòè äàëüøå è ïîòðåáîâàòü îáðàùåíèÿ
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â íóëü îáú¼ìà ñèìïëåêñà, ïîñòðîåííîãî íà äâóõ êîðòàõ ìóæñêîãî è æåí-
ñêîãî ðîäà, ïðè ëþáîì âûáîðå ýéäîñîâ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ìíîæåñòâ M
è N.

Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷àåì èñõîäíîå ñàêðàëüíîå óðàâíåíèå

Φ(ϕi1α1 , . . . , ϕi1αs

. . . . . . . . . . . .
ϕirα1 , . . . , ϕirαs)

ðåøåíèÿ êîòîðîãî îáðàçóþò ôóíäàìåíò Ìàòåìàòè÷åñêèõ Íà÷àë åñòåñòâî-
çíàíèÿ

Êîìïëåêò Homo Ludens III

M = {i1, i2, . . . , ir}

N = {α1, α2, . . . , αs}

Ïîëíîå ðåøåíèå ñàêðàëüíîãî óðàâíåíèÿ

Φ(ϕi1α1 , . . . , ϕi1αs

. . . . . . . . . . . .
ϕirα1 , . . . , ϕirαs)

ëåæàùåãî â îñíîâàíèè Ìàòåìàòè÷åñêèõ Íà÷àë åñòåñòâîçíàíèÿ, ïîëó÷å-
íî Ã.Ã. Ìèõàéëè÷åíêî â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùåé òðàäèöèîííîé ìàòåìàòèêè
è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷ðåçâû÷àéíî òðóäíóþ çàäà÷ó, îòìå÷åííóþ ñíà÷àëà
êàíäèäàòñêîé, à çàòåì è äîêòîðñêîé äèññåðòàöèåé.

Îäíàêî, åñëè äîïîëíèòü ñóùåñòâóþùóþ ñïåöèàëüíóþ Òåîðèþ ôèçè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóð íîâûì àáñòðàêòíûì ïîíÿòèåì ýéäîñîì è êîðòîì, ñîñòîÿ-
ùèì èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîñòîÿííûõ (áåëûõ è ÷¼ðíûõ) è ïåðåìåííûõ
ýéäîñîâ ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà, òî ïîÿâëåíèå ðåøåíèé ñàêðàëüíîãî
óðàâíåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè íàëîæåíèè åñòåñòâåííûõ
äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé.

Êîìïëåêò Homo Ludens IV

P = {◦•; i1, i2, . . . , ir}

Q = {◦•;α1, α2, . . . , αs}

Ìîÿ ãëàâíàÿ èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âûâåñòè âñþ ìàòåìàòèêó, òåîðå-
òè÷åñêóþ ôèçèêó, ìàòåìàòè÷åñêóþ ëîãèêó, ìàòðè÷íóþ ãåíåòèêó è êîå-÷òî
äðóãîå èç îäíîãî åäèíñòâåííîãî ïîíÿòèÿ � ýéäîñà, íàèáîëåå àáñòðàêòíîãî
è çàãàäî÷íîãî ïåðâîêèðïè÷èêà Ìèðîçäàíèÿ.

Åñòåñòâåííî, ñëîâî �âûâåñòè� çäåñü íóæíî ïîíèìàòü â òîì íå ñòðîãîì
ñìûñëå ñëîâà, â êîòîðîì ãîâîðèò â ñâîèõ ëåêöèÿõ Ôåéíìàí î �âûâîäå�
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èç íàèâíîãî ïîíÿòèÿ àòîìà Äåìîêðèòà îãðîìíîãî ÷èñëà ôèçè÷åñêèõ ñëåä-
ñòâèé.

Ïðåæäå âñåãî ìû áóäåì ðàçëè÷àòü ýéäîñû äèñêðåòíûå è ýéäîñû íåïðå-
ðûâíûå, ýéäîñû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà è, íàêîíåö, äèñêðåòíûå áåëûå
è ÷¼ðíûå ýéäîñû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà

Ïîñêîëüêó âåñü Ìèð êàê åäèíîå öåëîå ïîñòðîåí ïî åäèíîìó Ïëàíó, òî
ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî îïðåäåë¼ííûì ïîíÿòèÿì è ñâîéñòâàì îäíîé îá-
ëàñòè çíàíèÿ ìîæíî íàéòè ñîîòâåòñòâèå ïîíÿòèÿì è ñâîéñòâàì äðóãîé îá-
ëàñòè çíàíèÿ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ áèîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå äâóõ íà-
äöàðñòâ (èìïåðèé): � íàäöàðñòâà ïðîêàðèîòîâ è íàäöàðñòâà ýóêàðèîòîâ.
Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ïðîêàðèîòîâ îò ýóêàðèîòîâ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
ó ïðîêàðèîòîâ êëåòî÷íîãî ÿäðà.

Ëþáîïûòíî çàìåòèòü, ÷òî â ñóùåñòâóþùåé ìàòåìàòèêå íåò ÿäðà. Â îò-
ëè÷èå îò ìàòåìàòèêè ó áèîëîãèè òàêîå ÿäðî åñòü.

×òî òàêîå ÿäðî?

ßäðî òîé èëè èíîé îáëàñòè çíàíèÿ � ýòî îêîí÷àòåëüíûé èòîã äàííîé
îáëàñòè çíàíèÿ, âûðàæåííûé íà ÿçûêå ïðåäåëüíî àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ

Âñå ýéäîñû îáëàäàþò âàæíûì ñâîéñòâîì � ñîåäèíÿòüñÿ â ëèíåéíûå
öåïî÷êè êîíå÷íîé äëèíû � êîðòû.

Ïîäîáíî òîìó, êàê âñå æèâûå îðãàíèçìû íà÷èíàþòñÿ ñ áåçúÿäåðíûõ
ïðîêàðèîòîâ è ïðîäîëæàþòñÿ ñ ïîÿâëåíèåì ÿäåðíûõ ýóêàðèîòîâ, òàê è
òðàäèöèîííàÿ ìàòåìàòèêà íà÷èíàåòñÿ ñ ïîíÿòèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà è
ïðîäîëæàåòñÿ ñ ïîÿâëåíèåì ÿäðà âñåé ìàòåìàòèêè. Ïîä ÿäðîì ìàòåìàòèêè
ÿ ïîíèìàþ íàáîð, ñîñòîÿùèé èç ÷åòûð�eõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñòðóêòîðîâ
Homo Ludens. Êàæäûé èç ýòèõ êîíñòðóêòîðîâ ñîäåðæèò íåîáõîäèìûé äëÿ
ñîçäàíèÿ öåëîé îáëàñòè ìàòåìàòèêè íàáîð àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ � ýéäî-
ñîâ:

Homo Ludens I � ×èñëà (Êëàññè÷åñêàÿ àðèôìåòèêà). Ñîäåðæèò ñëåäó-
þùèé âûðîæäåííûé íàáîð ïîñòîÿííûõ ýéäîñîâ

A = {◦ •}

Homo Ludens II � Ìàòðèöû (×åòûð¼õáóêâåííàÿ àðèôìåòèêà). Ñîäåð-
æèò ñëåäóþùèé äâîéíîé íàáîð íîñòîÿííûõ ýéäîñîâ:

A = {◦ •}

A = {◦ •}

Homo Ludens III � Íîìîëîãèÿ (Êîíòèíóàëüíàÿ àëãåáðà) (Íàóêà î çàêî-
íàõ). Ñîäåðæèò ñëåäóþùèé äâîéíîé íàáîð êîíòèíóàëüíûõ ýéäîñîâ:

M = {α1 α2 . . . αs . . .}
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N = {i1 i2 . . . ir . . .}

Homo Ludens IV � Ñóùíîñòü ìàòåìàòèêè. Ñîäåðæèò ñëåäóþùèé äâîé-
íîé íàáîð ïîñòîÿííûõ è êîíòèíóàëüíûõ ýéäîñîâ:

P = {◦ •; α1 α2 . . . αs . . .}

Q = {◦ •; i1 i2 . . . ir . . .},
ãäå ◦ è • � ïîñòîÿííûå âûðîæäåííûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû æåíñêîãî è
ìóæñêîãî ðîäà (◦ = ◦ = ◦ è • = • = •);
◦ • � ïîñòîÿííûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà è
◦ • � ïîñòîÿííûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû ìóæñêîãî ðîäà;
α1 α2 . . . αs . . . � êîíòèíóàëüíûå ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà;
i1 i2 . . . ir . . . � êîíòèíóàëüíûå ýéäîñû ìóæñêîãî ðîäà.

Ïî àíàëîãèè ñ íàäöàðñòâîì ïðîêàðèîòîâ è ýóêàðèîòîâ ïîÿâëåíèå áåçú-
ÿäåðíîé ìàòåìàòèêè îçíà÷àåò ñîçäàíèå àáñòðàêòíîé òåîðèè ìíîæåñòâ è
ñèñòåìû áåçúÿäåðíûõ àññåðòîðè÷åñêèõ àêñèîì (ìàòåìàòè÷åñêèõ êàòåãî-
ðèé).

Òðàäèöèîííàÿ (áåçúÿäåðíàÿ) ìàòåìàòèêà

Àñåðòîðè÷åñêîå
ëîñêóòíîå îäåÿëî

Òåîðèÿ ìíîæåñòâ

Àïðèîðíàÿ (ÿäåðíàÿ) ìàòåìàòèêà

ßäðî
Àïîäèêòè-
÷åñêèé
ãîáåëåí

Òåîðèÿ ìíîæåñòâ

Ïîÿâëåíèå ÿäåðíîé ìàòåìàòèêè îçíà÷àåò ñîçäàíèå öåíòðàëüíîãî ÿäðà
ìàòåìàòèêè, â îñíîâàíèè êîòîðîãî ëåæàò ôóíäàìåíòàëüíûå äëÿ âñåãî Ìè-
ðîçäàíèÿ ýéäîñû è èõ êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � êîðòû, ïîçâîëÿþ-
ùåãî åñòåñòâåííûì ïóò¼ì ñîçäàòü (âûòêàòü) àïîäèêòè÷åñêèé ãîáåëåí.
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5. ×òî æå ëåæèò â îñíîâàíèè ìàòåìàòèêè?

×òî òàêîå ìàòåìàòèêà?

�Ìàòåìàòèêà � ýòî íàóêà î êîëè÷åñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ è ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ôîðìàõ äåéñòâèòåëüíîãî ìèðà�. Òàêèì îïðåäåëåíèåì íà÷èíàåò-
ñÿ âñòóïèòåëüíàÿ ñòàòüÿ Ìàòåìàòèêà àêàäåìèêà À.Í. Êîëìîãîðîâà äëÿ
�Ìàòåìàòè÷åñêîãî ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñëîâàðÿ� 1988 ã.

ßñíî, ÷òî òàêîå îïðåäåëåíèå ìàòåìàòèêè � ýòî òî, ÷òî ëåæèò íà å¼
ïîâåðõíîñòè, è íå îòðàæàåò å¼ èñòèííîãî ñîäåðæàíèÿ. Òàê ÷òî æå òàêîå
ìàòåìàòèêà ïî ñóùåñòâó?

×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, ìû áóäåì èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî âñÿ Âñå-
ëåííàÿ, âåñü Ìèð ïîñòðîåíû ïî íåêîòîðîìó åäèíîìó Ïëàíó. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî âñå äîñòàòî÷íî ðàçâèòûå îáëàñòè çíàíèÿ, òàêèå êàê ìàòåìàòèêà, ôè-
çèêà, áèîëîãèÿ (ãåíåòèêà), èíôîðìàòèêà, ëèíãâèñòèêà, òåîëîãèÿ, íåñìîòðÿ
íà î÷åâèäíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè, äîëæíû ñîäåðæàòü â ñâîèõ îñíîâà-
íèÿõ íåêîòîðîå îáùåå ÿäðî.

Ìàòåìàòèêà � ýòî íàóêà îá ýéäîñàõ è êîðòàõ.

Ñåé÷àñ ÿ ïîíÿë, íàêîíåö, â ÷¼ì ñóòü è ñìûñë ìàòåìàòèêè, ÷òî ëåæèò â
å¼ îñíîâàíèè.

Â îñíîâàíèè ìàòåìàòèêè ëåæàò íå òåîðèÿ ìíîæåñòâ è íå àññåðòîðè÷å-
ñêàÿ ñèñòåìà àêñèîì, à

1. íåáîëüøîé íàáîð èñõîäíûõ ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ, íàçûâàåìûõ ýé-
äîñàìè,

2. ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð îïåðàöèé, îïðåäåë¼ííûõ íà ìíîæåñòâå ýéäî-
ñîâ è

3. êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (öåïî÷êè) ýéäîñîâ, íàçûâàåìûå êîðòà-
ìè.

Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ýéäîñû è êîðòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðåäåëüíî îá-
ùèå è àáñòðàêòíûå ñóùíîñòè, îíè îõâàòûâàþò íå òîëüêî âñþ ìàòåìàòèêó,
íî è êàæäóþ äîñòàòî÷íî ðàçâèòóþ îáëàñòü çíàíèÿ: ìàòåìàòèêó, òåîðåòè-
÷åñêóþ ôèçèêó, èíôîðìàòèêó, áèîëîãèþ (ãåíåòèêó), õèìèþ, ëèíãâèñòèêó,
òåîëîãèþ.

6. Âåñü Ìèð çàêîäèðîâàí ñ ïîìîùüþ êîíå÷íîãî ÷èñëà ñèìâîëîâ

Âåñü Ìèð çàêîäèðîâàí ñ ïîìîùüþ êîíå÷íîãî ÷èñëà ñèìâîëîâ. Ýòè ïåð-
âè÷íûå ñèìâîëû íàçûâàþòñÿ ýéäîñàìè. Â êîíå÷íîì èòîãå ìàòåìàòèêà �
ýòî è åñòü íàóêà îá ýéäîñàõ.

Âñå ýéäîñû äåëÿòñÿ íà æåíñêèå è ìóæñêèå.

Êðîìå òîãî âñå ýéäîñû äåëÿòñÿ íà äèñêðåòíûå (ïîñòîÿííûå) è íåïðå-
ðûâíûå (êîíòèíóàëüíûå).
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Èìåþòñÿ âñåãî äâà ïîñòîÿííûõ (äèñêðåòíûõ) ýéäîñà æåíñêîãî ðîäà:

◦, • ∈ A

è äâà ïîñòîÿííûõ ýéäîñà ìóæñêîãî ðîäà:

◦, • ∈ N

Äàëåå èìåþòñÿ êîíòèíóàëüíîå ìíîæåñòâî ýéäîñîâ æåíñêîãî ðîäà (ãðå÷å-
ñêèõ, ïîä÷¼ðêíóòûõ)

α, β, γ, . . . ∈M

è êîíòèíóàëüíîå ìíîæåñòâî ýéäîñîâ ìóæñêîãî ðîäà (ëàòèíñêèõ, íàä÷¼ðê-
íóòûõ)

i, j, k, . . . ∈ N.

Ïîñòîÿííûå ýéäóñû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçðÿäîì, òî åñòü ìåñòîì, êîòî-
ðûå îíè çàíèìàþò â ñîîòâåòñòâóþùåì êîðòå.

Êîíòèíóàëüíûå (íåïðåðûâíûå) ýéäîñû îáúåäèíÿþòñÿ â öåïî÷êè (ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè) êîíå÷íîé äëèíû � êîðòû ðàíãà s æåíñêîãî ðîäà è êîðòû
ðàíãà r ìóæñêîãî ðîäà:

〈α1 . . . αs| |i1 . . . ir〉

7. Ðàñêîäèðîâàíèå ñóùíîñòè ìàòåìàòèêè

Ðàñêîäèðîâàòü òî èëè èíîå ïîíÿòèå � ýòî çíà÷èò ïîëó÷èòü åãî â âèäå
êîíå÷íîé èëè áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äèñêðåòíûõ è êîíòèíóàëü-
íûõ ýéäîñîâ æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà.

Â ÷¼ì ñóùíîñòü ìàòåìàòèêè?

Â ÷¼ì ñóùíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íóëÿ, åäèíèöû, ÷èñëà π, ÷èñëà e,
÷èñëà ϕ, îïåðàöèè ñëîæåíèÿ, îïåðàöèè óìíîæåíèÿ, îïåðàöèè âîçâåäåíèÿ
â ñòåïåíü, öèôð è ðàçðÿäà, ëîãèêè, ìíîæåñòâà, ïðîèçâîäíîé, àëãåáðàè-
÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè, âåêòîðà, äåêàðòîâîé êîîðäè-
íàòû, ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è, óãëîâ, ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé, ÷èñåë Áåðíóëëè,
êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë, èððàöè-
îíàëüíûõ ÷èñåë, òðàíñöåíäåíòíûõ ÷èñåë, àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë, âåùå-
ñòâåííûõ ÷èñåë, ãèïåðêîìïëåêñíûõ ÷èñåë, äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè, ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ìåæäó äâóìÿ âåêòîðàìè,
òî÷êè, âåêòîðà, òåíçîðà, öåïíûõ äðîáåé, p-àäè÷åñêèõ ÷èñåë?

Åñëè ìàòåìàòèêà, íå åñòü ïëîä ôàíòàçèè ñîçäàâøèé å¼ ÷åëîâåêîì, à ÿâ-
ëÿåòñÿ íàóêîé î íåâèäèìîì Ìèðå âûñøåé ðåàëüíîñòè, òî â íåé äîëæíû
íàéòè ñâî¼ îòðàæåíèå îáúåêòèâíûå ñâîéñòâà ýòîãî Ìèðà. Íî êàê óâèäåòü
ýòè ñâîéñòâà? Ýêñïåðèìåíò ôèêñèðóåò ëèøü òî, ÷òî ëåæèò íà ïîâåðõíî-
ñòè ìèðà ýìïèðè÷åñêîé äåéñòâèòåüíîñòè. ×òîáû ïðîíèêíóòü âãëóáü Ìèðà
âûñøåé ðåàëüíîñòè, íóæåí ñïåöèàëüíûé ïðîïóñê, âûäàâàåìûé íåêîòîðûì
ëþäÿì ïðè ðîæäåíèè. ß æå ïîëó÷èë åãî ÷åðåç ïÿòüäåñÿò ëåò ïîñëå òîãî
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êàê ÿ çàäàë ñåáå âîïðîñ, ïî÷åìó Ìèð, â êîòîðîì ìû æèâ¼ì èìåííî òàêîé
ñî âñåìè åãî óäèâèòåëüíûìè ñàêðàëüíûìè ñâîéñòâàìè?

Îêàçàëîñü, ÷òî â îñíîâàíèÿõ Ìàòåìàòè÷åñêèõ Íà÷àëàõ Ìèðîçäàíèÿ ëå-
æèò åäèíñòâåííàÿ àáñòðàêòíàÿ, çàãàäî÷íàÿ è òàèíñòâåííàÿ ñóùíîñòü �
ýéäîñû ïîñòîÿííûå (ìóæñêèå è æåíñêèå) è ïåðåìåííûå (ìóæñêèå è æåí-
ñêèå), îáúåäèí¼ííûå â åäèíóþ êâàäðèãó

♦ ♣

♥ �1 . . .�s i1 . . . ir

♠ �1 . . .�s α1 . . . αr

Äîïóñòèì, ÷òî ýòà èñòèíà ïîëó÷åíà ìíîé â ðåçóëüòàòå îòêðîâåíèÿ âî ñíå.
È ïîñòàðàåìñÿ å¼ ïðîâåðèòü. Äëÿ ýòîãî íóæíî ñîçäàòü öåëóþ îáëàñòü çíà-
íèÿ, ïðîìåæóòî÷íóþ ìåæäó Ìèðîì âûñøåé ðåàëüíîñòè è Ìèðîì ýìïè-
ðè÷åñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè � òåîðåòè÷åñêóþ ôèçèêó, â ðàìêàõ êîòîðîé
ñòðîèòñÿ åäèíàÿ ñèñòåìà îòîáðàæåíèé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àáñòðàêòíûõ
ñèìâîëîâ Ìèðà âûñøåé ðåàëüíîñòè â ôîðìóëû òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè,
äîïóñêàþùèå èõ ýìïèðè÷åñêóþ ïðîâåðêó.

Îäíàêî, ÷òîáû ïåðåéòè îò ýéäîñîâ ê íåîáõîäèìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ íåîáõîäèìî åù¼ ðàç îáðàòèòüñÿ ê îòêðîâåíèþ è
ðàññìîòðåòü íà íóæíîì ýòàïå ad hoc íóæíóþ îïåðàöèþ íàä ýòèìè àá-
ñòðàêòíûìè ñèìâîëàìè.

Òàê â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà èç ýéäîñîâ, êàê èç êóáèêîâ äåòñêîãî êîí-
ñòðóêòîðà LEGO, ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ òðàäèöèîííîé ìàòåìàòèêè íàì ïî-
òðåáóþòñÿ òàêèå îïåðàöèè íàä àáñòðàêòíûìè ñèìâîëàìè êàê:

îïåðàöèÿ òèðàæèðîâàíèÿ,

îïåðàöèÿ òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ êîðòåæåé ïîñòîÿííûõ ýéäîñîâ è

îïåðàöèÿ òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ ïåðåìåííûõ êîðòîâ,

îïåðàöèÿ ñïàðèâàíèÿ ïîñòîÿííûõ ýéäîñîâ è

îïåðàöèÿ ñïàðèâàíèÿ ïåðåìåííûõ ýéäîñîâ,

îïåðàöèÿ îâåùåñòâëåíèÿ è îïåðàöèÿ îòîæäåñòâëåíèÿ ïåðåìåííûõ ýéäî-
ñîâ,

îïåðàöèÿ ñîâìåùåíèÿ ïîñòîÿííûõ è ïåðåìåííûõ ýéäîñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷àåì ÷åòûðå �íåðàçäåëüíûõ è íåñëèÿííûõ�
ðàçäåëà Ìàòåìàòè÷åñêèõ Íà÷àë Ìèðîçäàíèÿ, ïîñòðîåííûõ íà ñëåäóþùèõ
ìíîæåñòâàõ:

Ãîðîä-ñïóòíèê Èî Ñòàíöèÿ �Íàòóðàëüíàÿ�

A u A

Ãîðîä-ñïóòíèê Åâðîïà Ñòàíöèÿ �Òàáëè÷íàÿ�
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A t A

Ãîðîä-ñïóòíèê Ãàíèìåä Ñòàíöèÿ �Êîíòèíóàëüíàÿ�

M tN

Ãîðîä-ñïóòíèê Êàëëèñòî Ñòàíöèÿ �ßäåðíàÿ�

(A tM) t (A tN)

ß äîëãî äóìàë, ÷òî ïðèíÿòü â êà÷åñòâå Âå÷íîãî íåïðåõîäÿùåãî ïàìÿò-
íèêà çåìíîé öèâèëèçàöèè. È ïðèø¼ë ê ìûñëè, ÷òî òàêèì Âå÷íûì ïàìÿò-
íèêîì ìîæåò áûòü òîëüêî Ìàòåìàòèêà!

Â îñíîâàíèè Ìàòåìàòèêè ëåæèò íå òåîðèÿ ìíîæåñòâ, à å¼ ÿäðî.

ßäðî ìàòåìàòèêè êàê åäèíîå öåëîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàäðèãó èç
÷åòûð¼õ êîíåé:

ïåðâûé êîíü � íàòóðàëüíîå ÷èñëî (ïîñòîÿííûå ýéäîñû ëèáî ìóæñêîãî
ëèáî æåíñêîãî ðîäà);

âòîðîé êîíü � íàòóðàëüíàÿ òàáëèöà (ïîñòîÿííûå ýéäîñû ìóæñêîãî è
æåíñêîãî ðîäà);

òðåòèé êîíü � êîíòèíóàëüíûå êîðòû (êîíòèíóàëüíûå ýéäîñû ìóæñêîãî
è æåíñêîãî ðîäà);

÷åòâ¼ðòûé êîíü � ñìåøàííûå êîðòû (ïîñòîÿííûå è êîíòèíóàëüíûå ýé-
äîñû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà).

22 äåêàáðÿ 2012

Äîðîãîé Ñåì¼í!

ß âíîâü âîçâðàùàþñü ê âîïðîñó: ×òî æå òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî?

Ïðàâèëüíî ëè ÿ òåáÿ ïîíèìàþ? Òû óòâåðæäàåøü, ÷òî àêñèîìû Ïåàíî
îïðåäåëÿþò íå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, à ñíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë N .

Â íåêîòîðûõ ó÷åáíèêàõ óòâêðæäàåòñÿ, ÷òî èç àêñèîì Ïåàíî ñëåäóþò
îïåðàöèè ñëîæåíèÿ è óìííîæåíèÿ. Ýòî åù¼ ìîæíî ïîíÿòü, õîòÿ ñ òðóäîì.
Íî óòâåðæäàåòñÿ äàëåå, ÷òî èç àêñèîì Ïåàíî ñëåäóåò ñóùåñòâîâàíèå öå-
ëûõ, ðàöèîíàëüíûõ, âåùåñòâåííûõ è äàæå êîìïëåêñíûõ ÷èñêë. ß íå ìîãó
â ýòî ïîâåðèòü.
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×òî ñëåäóåò çà −15? ×òî ñëåäóåò çà 3/7? ×òî ñëåäóåò çà
√

2? ×òî ñëåäóåò
çà 5 + i4?

Ïåàíî îïðåäåëèë íåêèé ñòðàííûé áåññîäåðæàòåëüíûé îáúåêò, íå îïðå-
äåëèâ ñâîéñòâà åãî ýëåìåíòîâ, èç êîòîðîãî íè÷åãî íå âîçíèêàåò. Îí íàçâàë
åãî íàòóðàëüíûì ðÿäîì. Òîãäà äëÿ ÷åãî íóæåí òàêîé îáúåêò? Äëÿ èãðû ñ
ïóñòûì ìíîæåñòâîì?

Êðîíåêåð èç íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ïîñëåäîâàòåëüíî ñòðîèë âñþ ìàòåìà-
òèêó. Íî îí èñêðåííå áûë óáåæä¼í, ÷òî íàòóðàëüíûå ÷èñëà äàíû Áîãîì, à
íå ïîëó÷åíû èç àêñèîì Ïåàíî. Ïîýòîìó åãî ëåãêî ïîíÿòü, êîãäà îí ñî âñåé
ñòðàñòüþ îáðóøèëñÿ âìåñòå ñ Ïóàíêàðå íà áåäíîãî Êàíòîðà ñ åãî ó÷åíè-
åì î ìíîæåñòâàõ. È îíè, â îòëè÷èå îò Ãèëüáåðòà, ïîñëå òåîðåìû Ã¼äåëÿ
îêàçàëèñü ïðàâû.

Ïðàâäà, Áîãîì ñîçäàíû íå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, à áîëåå ïðîñòûå îáúåê-
òû � ýéäîñû.

Íàïîìíþ, ÷òî íàòóðàëüíûì ÷èñëîì ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ.

Âñ¼ áîãàòñòâî ìàòåìàòèêè îïðåäåëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèåì äâóõ âèäîâ ýé-
äîñîâ � äèñêðåòíûõ è êîíòèíóàëüíûõ.

Äèñêðåòíûå è íåïðåðûâíûå ýéäîñû â ñâîþ î÷åðåäü äåëÿòñÿ íà ýéäîñû
æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà.

Äèñêðåòíûå ýéäîñû ñîñòîÿò èç äâóõ ïàð: áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ æåí-
ñêîãî ðîäà

〈◦ •|
è áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ ìóæñêîãî ðîäà.

|◦ •〉.

Êîíòèíóàëüíûå ýéäóñû æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà îáúåäèíÿþòñÿ â êî-
íå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � êîðòû ñîîòâåòñòâåííî ðàíãà s è r

〈α1 . . . αs|

|i1 . . . ir〉.
Èíîãäà ãîâîðÿò, ÷òî íàòóðàëüíîå ÷èñî � ýòî ìîùíîñòü êîíå÷íîãî ìíî-
æåñòâà. Íà ñàìîì äåëå � ìîùíîñòüýòî íå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, à îäíî èç
ñâîéñòâ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. Íà ñàìîì äåëå íàòóðàëüíîå ÷èñëî êàê ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ áîãà÷å, ÷åì ìîùíîñòü. Ïîíÿòèå
íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ ýéäîñàìè � ïåðâîêèðïè÷è-
êàìè ìèðîçäàíèÿ. Ìîùíîñòü òåñíî ñâÿçàíà ñ öèôðîâûì ïðåäñòàâëåíèåì
íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. À ñàìî ïîíÿòèå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà â òðàäèöèîííîé
ìàòåìàòèêå íå îïðåäåëåíî.

01 íîÿáðÿ 2012
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Äîðîãîé Ñåì¼í!

Áåäà âñåé îðòîäîêñàëüíîé ìàòåìàòèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî âìåñòî òîãî,
÷òîáû íà÷àòü ñ ñàìîãî ïðîñòîãî � ñ êîíå÷íûõ ìíîæåñòâ, âñå ìû � áóäóùèå
äèëåòàíòû è ïðîôåññèîíàëû, ñ òðóäîì îâëàäåâ â ïåðâîì êëàññå òàáëèöåé
óìíîæåíèÿ, íàó÷èâøèñü ñëîæåíèþ, óìíîæåíèþ, âû÷èòàíèþ è äåëåíèþ
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñ ë¼ãêîñòüþ ïîêèíóëè ñâîé îò÷èé äîì � äîìàøíþþ
àðèôìåòèêó, è áåç íàäëåæàùåé ïîäãîòîâêè îòïðàâèëèñü â íåáåçîïàñíîå
ïëàâàíèå ïî áåñêîíå÷íîìó íàòóðàëüíîìó ðÿäó.

30 äåêàáðÿ 2012

Ïîäîáíî òîìó, êàê ó âñåõ ìëåêîïèòàþùèõ äåòè â ïåðâûå äíè ïèòàåò-
ñÿ ìàòåðèíñêèì ìîëîêîì, íåîáõîäèìûì äëÿ ïåðâûõ äíåé æèçíè, òàê è
â ñëó÷àå ñîçäàíèÿ ñîäåðæàòåëüíîé òåîðèè ñ ñàìîãî íà÷àëà íåîáõîäèìû
ýéäîñû � óíèâåðñàëüíîå ìàòåðèíñêîå ìîëîêî, íåîáõîäèìîå äëÿ ñîçäàíèÿ
ëþáîé ñîäåðæàòåëüíîé òåîðèè.

23 ÿíâàðÿ 2013

Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ

(Êîíöåðò äëÿ äâóõ ôîðòåïèàíî
ñ îðêåñòðîì)

Þ.È.Êóëàêîâ

Âèíîãðàäíóþ êîñòî÷êó â ò¼ïëóþ çåìëþ çàðîþ

È ëîçó ïîöåëóþ è ñïåëóþ ãðîçäüþ ñîðâó

È äðóçåé ñîçîâó, íà ëþáîâü ìî¼ ñåðäöå íàñòðîþ

À èíà÷å çà÷åì íà çåìëå ýòîé âå÷íîé æèâó.

Áóëàò Îêóäæàâà

Ïðåäèñëîâèå

Ââåäåíèå

×àñòü I. Ýéäîñ

×àñòü II. ×èñëî

×àñòü III. Ôëîðà

×àñòü IV. Ôàóíà

Ââåäåíèå

Âñå ìàòåìàòè÷åñêèå òåêñòû çàïèñûâàþòñÿ ëèáî â âèäå ëèíåéíîé (îä-
íîìåðíîé) ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåñêîëüêèõ àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ (áóêâ),
ëèáî â âèäå äâóõìåðíîé (s×r)-ìàòðèöû, ñîñòîÿùåé èç s ñòðîê è r ñòîëáöîâ.
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Ñ ñàìîãî íà÷àëà ìû áóäåì ðàçëè÷àòü ñèìâîëû ïîñòîÿííûå è ñèìâî-
ëû ïåðåìåííûå. Âíà÷àëå ìû îãðàíè÷èìñÿ äâóìÿ ïîñòîÿííûìè ñèìâîëàìè:
�áåëûì� ◦ è �÷¼ðíûì� •.
Äàëåå íàì ïîòðåáóþòñÿ íîâûå ïîñòîÿííûå ñèìâîëû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïî-

ñòîÿííûõ ñòðîê � �ïîä÷¼ðêíóòûå� ñèìâîëû ïåðâîãî ðîäà ◦ • è äëÿ îáîçíà-
÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ ñòîëáöîâ � �íàä÷¼ðêíóòûå� ñèìâîëû âòîðîãî ðîäà◦ •
Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ñèìâîëîâ ïåðâîãî ðîäà ìû áóäåì èñïîëü-

çîâàòü ïîä÷¼ðêíóòûå áóêâû ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà, à äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïå-
ðåìåííûõ ñèìâîëîâ âòîðîãî ðîäà ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü íàä÷¼ðêíóòûå
áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Èòàê, íàøà ïåðâàÿ çàäà÷à ñîñòîÿëà â ðàçðàáîòêå íàèáîëåå àäåêâàòíîé
äåéñòâèòåëüíîñòè ñèñòåìû îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî àëôà-
âèòà.

Âòîðàÿ çàäà÷à ñîñòîÿëà â íàõîæäåíèè íåñêîëüêèõ ïðîñòåéøèõ îïåðà-
öèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ èñõîäíûå àáñòðàêòíûå ñèìâîëû âûñòðàèâàþòñÿ
â íîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äîïóñêàþùèå î÷åâèäíóþ èíòåðïðåòàöèþ íà
ïðèâû÷íîì ÿçûêå îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè (ãåîìåòðèè, ôèçèêè, õèìèè,
ãåíåòèêè, áèîëîãèè, ëîãèêè, èíôîðìàòèêè)

Äðóãèìè ñëîâàìè, ó êàæäîé îáëàñòè çíàíèÿ èìååòñÿ ñâîé ÿçûê, ñîñòî-
ÿùèé èç ñâîåãî àëôàâèòà è ñîãëàñîâàííîé ñ íèì ãðàììàòèêîé (îðôîãðà-
ôèåé è ñèíòàêñèñîì). Ó ðóññêîãî ÿçûêà ñâîé àëôàâèò è ñâîÿ ãðàììàòèêà,
ó êèòàéñêîãî ÿçûêà � ñâîè. Òåì áîëåå ñâîé àëôàâèò è ãðàììàòèêà ó ìàòå-
ìàòèêè. Òàê æå, êàê íåò ðàçíûõ ðóññêèõ ÿçûêîâ, òàê íåò ðàçíûõ ÿçûêîâ
ìàòåìàòèêè. Åñòü ÿçûê àäåêâàòíûé äåéñòâèòåëüíîñòè è åñòü ÿçûê íåàäåê-
âàòíûé åé.

Ìàòåìàòèêè äî ñèõ ïîð ãîâîðÿò íà ïðîêàðèîòè÷åñêîì (äîÿäåðíîì) íåàäåê-
âàòíîì äåéñòâèòåëüíîñòè ÿçûêå òåîðèè ìíîæåñòâ.

Ñåé÷àñ, ïîñëå ìíîãî÷èñëåííûõ äèñêóññèé, ÿ ñîçðåë äî òîãî, ÷òî ãîòîâ
ïåðåâåñòè ìîþ íîâóþ ñòàòüþ ñ ìîåãî ýéäîòè÷åñêîãî ÿçûêà íà òðàäèöèîí-
íûé ÿçûê, ïðèâû÷íûé äëÿ âñåõ ìàòåìàòèêîâ.

Â ÷àñòíîñòè, ÿ âðåìåííî óáðàë òåðìèí ýéäîñ, âìåñòî äèñêðåòíûõ ýé-
äîñîâ áóäåì ãîâîðèòü î íå÷èñëîâûõ ïîñòîÿííûõ, âìåñòî êîíòèíóàëüíûõ
ýéäîñîâ áóäåì ãîâîðèòü î íå÷èñëîâûõ ïåðåìåííûõ; çàìåíèì áåëûé è ÷¼ð-
íûé ýéäîñû íà äâå íå÷èñëîâûå ìèðîâûå ïîñòîÿííûå ◦ è •, îòëè÷íûå îò
öèôð 0 è 1, çàìåíèì ìóæñêèå è æåíñêèå ýéäîñû íà íå÷èñëîâûå èíäåêñû
ñòîëáöîâ è ñòðîê íå÷èñëîâûõ ìàòðèö.

Òàêèì îáðàçîì, âìåñòî òîãî, ÷òîáû îïèñûâàòü ìíîãî÷èñëåííûå ïîíÿ-
òèÿ ìàòåìàòèêè è ôèçèêè íà òðàäèöèîííîì ÿçûêå, ÿ ïðåäëàãàþ ââåñòè
àäåêâàòíûé äåéñòâèòåëüíîñòè óíèâåðñàëüíûé àëôàâèò åñòåñòâîçíàíèÿ è
íà í¼ì îïèñàòü íåñêîëüêî ïðîñòåéøèõ óíèâåðñàëüíûõ îïåðàöèé, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ èç áóêâ íàéäåííîãî ìíîé àëôàâèòà åñòåñòâîçíàíèÿ ïî÷òè
àâòîìàòè÷åñêè ñòðîÿòñÿ ñëîâà, äîïóñêàþùèå åñòåñòâåííóþ èíòåðïðåòàöèþ
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íà òðàäèöèîííîì ÿçûêå ìàòåìàòèêè, ëîãèêè, ôèçèêè, ãåíåòèêè è òàê äà-
ëåå.

Äðóãèìè ñëîâàìè, âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñðàçó óãàäûâàòü ðàçëè÷íûå çà-
êîíû ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé çíàíèÿ íóæíî áûëî ñíà÷àëà óãàäàòü åäèíûé
àëôàâèò åñòåñòâîçíàíèÿ (ëèíåéíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîñòîÿííûõ è ïå-
ðåìåííûõ è ââåñòè ïîíÿòèå äâóõìåðíîé ìàòðèöû êàê òàáëè÷íîãî ïðîèçâå-
äåíèÿ êîíå÷íûõ ïîñëåäîâàòåëåé � êîðòîâ) è ïîñëå ýòîãî óãàäàòü íåñêîëü-
êî óíèâåðñàëüíûõ ïðîñòûõ îïåðàöèé (òèðàæèðîâàíèå, òàáëè÷íîå óìíîæå-
íèå, ñïàðèâàíèå è ñîïðÿæåíèå), à äàëüøå �íåìíîãî âîîáðàæåíèÿ (ôàíòà-
çèè) è ÷óòü-÷óòü ñîîáðàçèòåëüíîñòè�(Ðè÷àðä Ôåéíìàí).
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Ýéäîñ � ïîñëåäíèé êèðïè÷èê Ìèðîçäàíèÿ èëè àëôàâèò
ìàòåìàòè÷åñêèõ íà÷àë åñòåñòâîçíàíèÿ

1. Àòîì � ïåðâûé êèðïè÷èê Ìèðîçäàíèÿ

Íåò îòäåëüíî ìàòåìàòèêè, ôèçèêè, áèîëîãèè, ãåíåòèêè, èíôîðìàòèêè �
åñòü åäèíûå ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ ñòðîÿòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî:

1. Ìàòåìàòèêà ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ (àëôàâèò ñîñòîèò èç äâóõ áóêâ � äâóõ
íå÷èñëîâûõ ìèðîâûõ ïîñòîÿííûõ: áåëîé ◦ è ÷¼ðíîé •)
Âîçíèêíîâåíèå êâàçèíàòóðàëüíûõ ÷èñåë è êîðòîâ ðàçðÿäà n.

14 ÿíâàðÿ 2013

Òåîðèÿ ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð II. Àïðèîðíàÿ ìàòåìàòèêà

Þ.È. Êóëàêîâ 16 èþëÿ 2009 Íèêòî íå äîëæåí áîÿòüñÿ, ÷òî íàáëþäåíèå
íàä çíàêàìè óâåä¼ò íàñ îò âåùåé: íàïðîòèâ, îíî ïðèâåä¼ò íàñ ê ïîíèìàíèþ
ñóùíîñòè âåùåé

Îêóäæàâà

×óòü ëè íå 50 ëåò ÿ ïûòàëñÿ îáúÿñíèòü ìàòåìàòèêàì (Ôåòó, Áîðîâñêîìó,
Èîíèíó, Ðåøåòíÿêó, Âèòÿåâó, Ñàìîõâàëîâó, Ñåðîâàéñêîìó, Ëàäûæåíñêîé,
Ýõòèàðó Äæàôàðîâó è ìíîãèì äðóãèì) â ÷¼ì æå ñîñòîèò ñìûñë è íî-
âèçíà ïðåäëàãàåìîé ìíîé Òåîðèè ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Âñå ñîãëàøàëèñü,
÷òî ¾â ýòîì ÷òî-òî åñòü¿, íî íèêòî èç íèõ íå ìîã ïîíÿòü, ê êàêîé îáëàñòè
ìàòåìàòèêè îòíîñèòñÿ ðàçðàáàòûâàåìûé íàìè ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò.
Âëàäèìèð Êóçüìè÷ Èîíèí è âìåñòå ñ íèì Àáðàì Èëüè÷ Ôåò íàñòàèâàëè
íà òîì, ÷òî ÿ äîëæåí ñíà÷àëà èçó÷èòü ñîâðåìåííóþ ìàòåìàòèêó, è ïðåæäå
âñåãî Òåîðèþ êàòåãîðèé, è ëèøü ïîñëå ýòîãî ¾ñîâàòüñÿ ñî ñâîèì ôèçè÷å-
ñêèì ðûëîì â êàëàøíûé ðÿä¿. Íî òîëüêî ñåé÷àñ ÿ ïîíÿë, ÷òî äåëî íå â
Òåîðèè ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð, à â ñàìîé ìàòåìàòèêå. Â íåé îòñóòñòâóþò
ôóíäàìåíòàëüíûå ïîíÿòèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ àäåêâàòíîé ôîðìóëèðîâêè
îñíîâàíèé òàêèõ âàæíûõ îáëàñòåé çíàíèÿ êàê, ïðåæäå âñåãî, ñàìà ìàòå-
ìàòèêà, êàê òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà, êàê ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà, êàê ãåíå-
òèêà, ëèíãâèñòèêà è èíôîðìàòèêà, êàê òåîðèÿ è ïðàêòèêà ìóçûêàëüíîé
ãàðìîíèè, êàê òåîðèÿ è ïðàêòèêà êâàíòîâûõ êîìïüþòåðîâ è ìíîãèõ äðó-
ãèõ îáëàñòåé çíàíèÿ.

Âñåì õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî òàêîå ïðÿìîóãîëüíàÿ ìàòðèöà.

Íî ïîïðîáóéòå îáúÿñíèòü ëþáîìó íîðìàëüíîìó ôèçèêó, ïî÷åìó äëÿ
îïèñàíèÿ çàêîíà Îìà íóæíî âçÿòü äâà ïðîèçâîëüíûõ èñòî÷íèêà òîêà è
òðè ïðîèçâîëüíûõ ïðîâîäíèêà è ïîñòðîèòü ïðÿìîóãîëüíóþ ìàòðèöó ñî-
ñòîÿùóþ èç äâóõ ñòðîê è òð¼õ ñòîëáöîâ, ïðè÷¼ì â êà÷åñòâå ñòðîê âçÿòü
íàçâàíèÿ äâóõ èñòî÷íèêîâ òîêà, â êà÷åñòâå ñòîëáöîâ âçÿòü íàçâàíèÿ òð¼õ
ïðîâîäíèêîâ, à â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ýòîé ìàòðèöû âçÿòü îáðàòíûå âåëè-
÷èíû ñîîòâåòñòâóþùèõ òîêîâ. Ìèñòèêà êàêàÿ-òî!

À äåëî â òîì, ÷òî â îñíîâàíèè Ìèðîçäàíèè ëåæèò óíèâåðñàëüíîå çà-
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ãàäî÷íîå ñâîéñòâî ëþáûõ ýëåìåíòîâ ñàìîé ðàçëè÷íîé ïðèðîäû � áóêâ,
ñîåäèíÿòüñÿ â îñìûñëåííûå ñëîâà (ïî çàêîíàì îðôîãðàôèè), ñëîâ â îñìûñ-
ëåííûå ïðåäëîæåíèÿ (ïî çàêîíàì ñèíòàêñèñà) è ïðåäëîæåíèÿ â îñìûñëåí-
íûå òåêñòû (ïî çàêîíàì ôèëîëîãèè) � äëèííûå îñìûñëåííûå öåïî÷êè.
Ýòè öåïî÷êè ïî îáùåìó ïðàâèëó ñïëåòàþòñÿ â îñìûñëåííûå ãîáåëåíû.

Òàê àòîìû ñîåäèíÿþòñÿ â ðàçíîîáðàçíûå ìîëåêóëû; ýëåêòðîíû ñîåäè-
íÿþòñÿ ñ ÿäðàìè; íåéòðîíûè ïðîòîíû ñîåäèíÿþòñÿ â ÿäðà; êâàðêè è àí-
òèêâàðêè ðàçíûõ àðîìàòîâ ñîåäèíÿþòñÿ â ìíîãî÷èñëåííûå ýëåìåíòàðíûå
÷àñòèöû (àäðîíû è ìåçîíû). À ÷òî äàëüøå?

Äàëüøå ïðîèñõîäèò óäèâèòåëüíîå ÿâëåíèå � ëåïòîíû è êâàðêè â ñâîþ
î÷åðåäü ðàñùåïëÿþòñÿ íà ïîñëåäíèå ïåðâîêèðïè÷èêè Ìèðîçäàíèÿ � ýé-
äîñû ðàçíûõ àðîìàòîâ, íà áåëûå è ÷¼ðíûå èç êîòîðûõ ðàñùåïëÿþòñÿ âñåì
õîðîøî èçâåñòíûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà.

Öåïî÷êà ïðîäîëæàåòñÿ � îò àòîìîâ äî êâàðêîâ, îò êâàðêîâ äî áåëûõ è
÷¼ðíûõ ýéäîñîâ è íàòóðàëüíûì ÷èñëàì, îò ýéäîñîâ æåíñêîãî è ìóæñêîãî
ðîäà ê ìàòðè÷íîìó èñ÷èñëåíèþ è ñàêðàëüíîìó óðàâíåíèþ è îò íåãî ê
ìíîãî÷èñëåííûì ôèçè÷åñêèì ïîíÿòèÿì è çàêîíàì.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî â îñíîâàíèè ìàòåìàòèêè ëåæèò òåîðèÿ ìíîæåñòâ.
Íî èç àêñèîì òåîðèè ìíîæåñòâ Öåðìåëî-Ôðåíêåëÿ èëè àêñèîì Íåéìàíà-
Áåðíñàéäà-Ã¼äåëÿ íåëüçÿ ïîëó÷èòü íè ãåîìåòðèè Åâêëèäà-Ãèëüáåðòà, íè
òåîðèè ãðóïï, íè ëèíåéíîé àëãåáðû. Íóæíû êàæäûé ðàç äîïîëíèòåëüíûå
ñèñòåìû àêñèîì. Òîãäà â êàêîì ñìûñëå íóæíî ïîíèìàòü óòâåðæäåíèå, ÷òî
â îñíîâàíèè ìàòåìàòèêè ëåæèò òåîðèÿ ìíîæåñòâ? Òîëüêî íà òîì îñíîâà-
íèè, ÷òî â òåîðèè ìíîæåñòâ ââîäÿòñÿ îáùèå ïîíÿòèÿ, ïðèñóùèå êàæäîìó
ÿçûêó �� ¾ìíîæåñòâî¿, ¾êîðòåæ¿, ¾ïîäìíîæåñòâî¿, ìíîæåñòâî âñåõ ïîä-
ìíîæåñòâ �� ¾áóëåàí¿, è îïåðàöèè ïåðåñå÷åíèÿ, îáúåäèíåíèÿ, äîïîëíåíèÿ
è ò.ï.? Ïî ñóòè äåëà òåîðèÿ ìíîæåñòâ óëîâèëà ëèøü îáùèå ñâîéñòâà è
çàêîíîìåðíîñòè ÿçûêà (ìíîæåñòâî, êîðòåæ, ñîîòâåòñòâèå, ôóíêöèÿ, îòíî-
øåíèå), íà êîòîðîì ôîðìóëèðóåòñÿ íå òîëüêî ìàòåìàòèêà, íî è ìíîãîå
äðóãîå. Â íåé îòñóòñòâóåò ãëàâíîå �� èìåííî ñóòü ìàòåìàòèêè, òî åñòü òî,
÷òî ïðèñóùå òîëüêî ñàìîé ìàòåìàòèêå è òîëüêî åé. Îòñóòñòâèå ïîíèìàíèÿ
ñóùíîñòè ìàòåìàòèêè ïðèâîäèò ê íåïîíèìàíèþ íå òîëüêî Òåîðèè ôèçè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóð, íî è äâóõ âàæíåéøèõ ñëåäñòâèé èç íå¼ �� ìàòåìàòè÷åñêèõ
îñíîâ òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâîé ìåõàíèêè. Íàçðåëà íåîáõîäè-
ìîñòü ïåðåñìîòðà îñíîâàíèé âñåé îðòîäîêñàëüíîé ìàòåìàòèêè. Ïî áîëü-
øîìó ñ÷¼òó íåîáõîäèìî îòêàçàòüñÿ è îò ìåòîäà àêñèîìàòèçàöèè. Âìåñòî
íåãî íóæíî èñïîëüçîâàòü ¾ïðèíöèï ïàíäóñà¿. Òåïåðü, êîãäà îáùåå çäàíèå
ìàòåìàòèêè â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè, íà÷åðíî, çàêîí÷åíî, íàñòàëî âðåìÿ
ïåðåñìîòðà, ìîäåðíèçàöèè è ïåðåïëàíèðîâêè å¼ îñíîâàíèé. Íåîáõîäèìî â
íîâîé àïðèîðíîé ìàòåìàòèêå ïîíÿòü, ÷òî æå ÿâëÿåòñÿ å¼ ñóùíîñòüþ, ñî-
õðàíèòü ïðè ýòîì âñ¼ áîãàòåéøåå íàñëåäèå îðòîäîêñàëüíîé ìàòåìàòèêè è
ïî âîçìîæíîñòè èçáàâèòüñÿ îò âñåãî ëèøíåãî. Òàê, ïðåæäå âñåãî, íóæíî
ñî âñåìè ïî÷åñòÿìè îòïðàâèòü íà ïåðèôåðèþ Òåîðèþ ìíîæåñòâ, êàê â ñâî¼
âðåìÿ îòïðàâèëè íà ïåðèôåðèþ ¾êîðîëåâó ìàòåìàòèêè¿ Òåîðèþ ÷èñåë, è
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âìåñòî íå¼ ïðîâîçãëàñèòü ñòðîèòåëüñòâî ïàíäóñà ê Åäèíîé âåðøèíå Ìè-
ðîçäàíèÿ, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ Ìàòåìàòèêó, Ôèçèêó, Áèîëîãèþ, Ïñèõîëî-
ãèþ. Èäåÿ ¾ïàíäóñà¿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîñëåäîâàòåëüíî, øàã çà øàãîì,
ââîäèòü íîâûå àáñòðàêòíûå ñèìâîëû, ðàñêîäèðóþùèå áîëüøèíñòâî çàêî-
äèðîâàííûõ ïîíÿòèé, ïðåæäå âñåãî ïîíÿòèé ìàòåìàòèêè, ôèçèêè, ãåíåòè-
êè, ïñèõîëîãèè. Ïàíäóñ, âåäóùèé ê âåðøèíå Ìèðîçäàíèÿ, óñòðîåí òàê, ÷òî
ïðè íàëè÷èè ïðåäâàðèòåëüíîãî, ÷åðíîâîãî, ïîëóèíòóèòèâíîãî çíàíèÿ óíè-
âåðñèòåòñêèõ êóðñîâ ôèçèêè è ìàòåìàòèêè, ìîæíî äîãàäàòüñÿ, îïèðàÿñü
íà âíèçó ëåæàùèé êàìåíü, êóäà ïîñòàâèòü î÷åðåäíîé êàìåíü. Äàëåå, øàã
çà øàãîì ìû áóäåì ââîäèòü ïî îáùåìó ïðàâèëó âñ¼ íîâûå ñèìâîëû è ïî-
íÿòèÿ è â êîíöå êîíöîâ ïîëó÷èì íàáîð àáñòðàêòíûõ ôèíèòíûõ ôîðìóë, ñ
ñàìîãî íà÷àëà îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì îáîáù¼ííîé ñèììåòðèè. ×òî æå êà-
ñàåòñÿ òðàíñôèíèòíûõ òåîðèé, òî îíè ñîçíàòåëüíî âûíåñåíû ìíîé çà ðàì-
êè ôèíèòíîé ¾àïðèîðíîé ìàòåìàòèêè¿, ïðåäîñòàâëÿÿ òåì ñàìûì øèðîêîå
ïîëå èññëåäîâàíèé äëÿ ìóæåñòâåííûõ áîðöîâ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ïàðà-
äîêñàìè è ñ íåèçáåæíîé íåîïðåäåë¼ííîñòüþ îðòîäîêñàëüíîé ìàòåìàòèêè.
Â íàøå âðåìÿ ïðèíÿòî öåíèòü ôîðìóëû, óðàâíåíèÿ, òåîðåìû è òðóäíûå,
ïî÷òè íåðàçðåøèìûå çàäà÷è. Íî ôàðâàòåð ðàçâèòèÿ íàóêè îïðåäåëÿåò íå
ðåøåíèå ñóïåðñëîæíûõ çàäà÷ òèïà çàäà÷è Ôåðìà èëè çàäà÷è Ïóàíêàðå.
Ôàðâàòåð íàóêè îïðåäåëÿåò íà êàæäîì íîâîì ýòàïå ïðèíöèïèàëüíî íî-
âûé ñïîñîá ìûøëåíèÿ. Íà÷èíàòü ñòðîèòåëüñòâî ¾ïàíäóñà¿ íóæíî ñ ñàìî-
ãî ïðîñòîãî �� ñ ðàñøèôðîâêè, ñ ðàñêîäèðîâàíèÿ íàòóðàëüíîãî ðÿäà. Ïðè
ýòîì ìû ñðàçó æå îáíàðóæèì ñóùåñòâîâàíèå äâóõ (¾áåëîãî¿ è ¾÷¼ðíîãî¿)
àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ è ôóíäàìåíòàëüíîãî äëÿ âñåé àïðèîðíîé ìàòåìàòè-
êè ïîíÿòèÿ êîðòà. Ïîñëå ôîðìóëèðîâêè èçâåñòíûõ àêñèîì èòàëüÿíñêèì
ìàòåìàòèêîì Äæóçåïïå Ïåàíî (1858�1934) ñòàëî êàçàòüñÿ, ÷òî âîïðîñ î
íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàí. Âî âñÿêîì ñëó÷àå îí ñòàë áà-
íàëüíîñòüþ. Ïîñëå ýòîãî ìàòåìàòèêàì ñòàëî òðóäíî çàñòàâèòü ñåáÿ äóìàòü
íàä ñóùíîñòüþ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Îíè óáåæäåíû, ÷òî èç òàêîé î÷åâèä-
íîé áàíàëüíîñòè, êàê íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íè÷åãî íîâîãî ïîëó÷èòü íåëüçÿ.
Íî ãðàíäèîçíûå ñëåäñòâèÿ îïèðàþòñÿ íà íè÷òîæíûå ïðè÷èíû [1]. Âåäü
ïðè÷èíû îáíàæåíû, à ñëåäñòâèÿ ñêðûòû ïîä òÿæ¼ëûìè è íåïðîíèöàåìû-
ìè äëÿ ãëàçà îäåæäàìè. Â ýòîì ñëó÷àå íóæíî îòïðàâèòüñÿ íà íóäèñòñêèé
ïëÿæ, óâèäåòü ñîáñòâåííûìè ãëàçàìè èñòèííûå ïåðâîèñòî÷íèêè, è îáëà-
äàÿ ê òîìó æå íåçàóðÿäíûì ÷óòü¼ì è ãîòîâíîñòüþ ïîòðàòèòü ãîäû, ÷òîáû
íàéòè ¾äîðîãó â íèêóäà¿, íàéòè ýòè ãðàíäèîçíûå ñëåäñòâèÿ [2]. È èìåííî â
ãëóáèííîé ñóùíîñòè íàòóðàëüíîãî ðÿäà ñîäåðæèòñÿ íîâîå ìàòåìàòè÷åñêîå
ïîíÿòèå �� êîðò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî àäåêâàòíûì îáðàçîì ôîðìóëèðóåò-
ñÿ ôèçè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé åñòåñòâåííîå îáîáùåíèå
÷ðåçâû÷àéíî îáùåãî è õîðîøî çíàêîìîãî ïîíÿòèÿ ñèììåòðèè. Òàêèì îáðà-
çîì, áëàãîäàðÿ ââåäåíèþ íîâîãî àáñòðàêòíîãî ïîíÿòèÿ êîðòà îòêðûâàåòñÿ
âîçìîæíîñòü àëüòåðíàòèâíîãî îïèñàíèÿ îñíîâàíèé àïðèîðíîé ìàòåìàòèêè
íà íîâîì íàä¼æíîì ôóíäàìåíòå �� íà ôóíäàìåíòå àïðèîðíîé ñèììåòðèè
êîðòîâ. Êàê ìû óâèäèì íèæå, â ðåçóëüòàòå òàêîãî îáîãàùåíèÿ àïðèîð-
íàÿ ìàòåìàòèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ êàê ÷àñòíûå ñëó÷àè îñíîâàíèÿ ìàòåìà-
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òè÷åñêîé ëîãèêè, îñíîâàíèÿ ìàòðè÷íîé ãåíåòèêè [3] è îñíîâàíèÿ äðóãèõ
îáëàñòåé çíàíèÿ, ëåæàùèõ âíå ñôåðû èíòåðåñîâ îðòîäîêñàëüíîé ìàòåìà-
òèêè. Äåëî â òîì, ÷òî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî íàòóðàëüíûé ðÿä ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé áåñêîíå÷íóþ ëèíåéíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ÷¼òíûõ ïàëî÷åê, íàçû-
âàåìûõ öèôðàìè

. . . = 1 2 3 4 5 6 7 . . .

Ïî ñóòè äåëà Ïåàíî ñâîèìè àêñèîìàìè îïèñàë ëèøü èçãîðîäü, îêðóæàþ-
ùóþ òåððèòîðèþ íåêîòîðîãî áåñêîíå÷íîãî ¾ñàäîâîãî êîîïåðàòèâà¿. Åñëè
áû îðòîäîêñàëüíûå ìàòåìàòèêè çàãëÿíóëè çà îãðàäó ýòîãî ¾êîîïåðàòè-
âà¿, òî óâèäåë áû ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èäåàëüíî ðàñïëàíèðîâàííûõ êî-
íå÷íûõ ¾ñàäîâûõ ó÷àñòêîâ¿ � êîðòîâ K0, K1, K2, K3, K4, K5,. . . ñ øèðèíîé
s = 0, 1, 2, 3, . . . è äëèíîé 2s = 1, 2, 4, 8, 16, . . . � ãðÿäêàìè, çàñàæåííûìè â
ñòðîãîì ïîðÿäêå ñèìâîëàìè ◦ è •

K0 = (), K1 =
(
◦ •

)
, K2 =

(
◦ • ◦ •
◦ ◦ • •

)
, K3 =

 ◦ • ◦ • ◦ • ◦ •◦ ◦ • • ◦ ◦ • •
◦ ◦ ◦ ◦ • • • •

 ,

K4 =


◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ •
◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • •
◦ ◦ ◦ ◦ • • • • ◦ ◦ ◦ ◦ • • • •
◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ • • • • • • • •

 ,

K5 =


◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ • ◦ •
◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • • ◦ ◦ • •
◦ ◦ ◦ ◦ • • • • ◦ ◦ ◦ ◦ • • • • ◦ ◦ ◦ ◦ • • • • ◦ ◦ ◦ ◦ • • • •
◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ • • • • • • • • ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ • • • • • • • •
◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ • • • • • • • • • • • • • • • •

 .

Íå ñëó÷àéíî â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ, â òîì ÷èñëå è â îñíîâàíèè ìàòåìà-
òèêè, ëåæèò óíèâåðñàëüíûé ïðèíöèï � ïðèíöèï äâóõ ñèìâîëîâ. Ñîñòîèò
îí â ñëåäóþùåì: Âñå ñèìâîëû, âîçíèêàþùèå â ìàòåìàòèêå, ìîæíî ñâåñòè
ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äâóõ è òîëüêî äâóõ ñèìâîëîâ ◦ •. Íàïðèìåð, áåñêî-
íå÷íîå ÷èñëî ñèìâîëîâ . . . ìîæíî çàêîäèðîâàòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

= 1 = •
= 2 = •◦
= 3 = ••
= 4 = •◦◦
= 5 = •◦•
= 6 = ••◦
= 7 = •••
= 8 = •◦◦◦
= 9 = •◦◦•,

è òàê äàëåå. ß áëàãîäàðþ Ìèõàèëà Àíäðååâè÷à Åëôèìîâà çà òî óïîðñòâî,
ñ êîòîðûì îí íàñòàèâàë íà íåîáõîäèìîñòü ñêîðåéøåé ïóáëèêàöèè ìîèõ
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ïîñëåäíèõ ðàáîò ïî ÒÔÑ è â ÷àñòíîñòè ïóáëèêàöèè ýòîé ñåðèè. ß òàêæå
áëàãîäàðþ Ñåðãåÿ Àëåêñååâè÷à Äåéíà çà ïîñòîÿííûé èíòåðåñ ê ÒÔÑ è
îñîáåííî ê ïîñëåäíèì ðàáîòàì. Íàêîíåö ñàìóþ áîëüøóþ áëàãîäàðíîñòü ÿ
âûðàæàþ ìîåé æåíå Ëþñå (Ëþäìèëå Ñåðãååâíå Ñû÷¼âîé) çà áåçãðàíè÷íîå
òåðïåíèå è ïîñòîÿííóþ ïîääåðæêó. Â ñëåäóþùåì ïèñüìå: ¾Òåîðèÿ êîðòîâ.
Èãðà â áèñåð¿ ÿ ðàññêàæó î çàìå÷àòåëüíûõ ñâîéñòâàõ êîðòîâ è ïîêàæó,
êàê àáñòðàêòíûå êîðòû K0, K1, K2,. . . åñòåñòâåííûì ïóò¼ì âîçíèêàþò èç
ïðÿìîóãîëüíèêà Íèêêîëî Òàðòàëüè, èç òðåóãîëüíèêà Ïàñêàëÿ è áèíîìà
Íüþòîíà.
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Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ôèçèêè íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíûì. . .

Â ñàìîì íà÷àëå ãîäà, â ñâåò âûøëà ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàó÷íàÿ ìîíîãðà-
ôèÿ ïîä íàçâàíèåì �Òåîðèÿ ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð: ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà
ôèçè÷åñêîé ãåðìåíåâòèêè�.

Íà å¼ ñòðàíèöàõ, àâòîð, ïðîôåññîð Þðèé Êóëàêîâ, ñîâìåñòíî ñ åäèíî-
ìûøëåííèêàìè èç ñâîåé íàó÷íîé øêîëû, äåìîíñòðèðóåò ñìåëóþ ïîïûòêó
ïðèâåñòè âñå ñîâðåìåííûå íàó÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ðåàëüíîñòè ê îáùèì,
ôèëîñîôñêèì îñíîâàíèÿì. . .

Þðèé Èâàíîâè÷, î÷åâèäíî, ÷òî êàê è ëþáûå äðóãèå, èíòåëëåêòóàëüíî
íàñûùåííûå ïðåäìåòû, íàóêà íå âûçûâàåò ñåãîäíÿ ìàññîâîãî, àæèîòàæ-
íîãî èíòåðåñà. Ôóíäàìåíòàëüíûå òåîðèè ñîâðåìåííîé íàóêè, îïåðèðóþ-
ùèå ñëîæíåéøèìè ïîíÿòèÿìè è âèðòóîçíûì ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì,
íàñòîëüêî óäàëåíû îò ïîâñåäíåâíîãî îïûòà è îáûäåííûõ ïðåäñòàâëåíèé
î äåéñòâèòåëüíîñòè, ÷òî èõ àäåêâàòíîå ïðî÷òåíèå òðåáóåò î÷åíü ñåðü¼ç-
íîé ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè. Ìåæäó òåì, åñëè ïîïûòàòüñÿ ðàññêàçàòü î
òåîðèè ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð îáùåäîñòóïíûì îáðàçîì, òî â ÷¼ì áóäåò çà-
êëþ÷àòüñÿ å¼ ãëàâíûé ñìûñë è ïðèíöèïèàëüíàÿ íîâèçíà?

�� Òåîðèÿ ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàñêðûâàåò ïåðåä íàìè íåñðàâíåííî
áîëåå áîãàòóþ è ñëîæíóþ, ÷åì ýòî ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå, ïðèðîäó. Å¼ íî-
âèçíà, ñîñòîèò, ïðåæäå âñåãî, â òîì, ÷òî îíà íà âûñîêîì òåîðåòè÷åñêîì
óðîâíå, ñðåäñòâàìè ñòðîãîé ìàòåìàòèêè ïîäòâåðäèëà äîãàäêó Ïëàòîíà î
òîì, ÷òî âîñïðèíèìàåìûé íàìè ìèð äåéñòâèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ëèøü òå-
íüþ èäåàëüíîãî Ìèðà Âûñøåé ðåàëüíîñòè.
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Êðîìå òîãî, òåîðèÿ ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð ýòî ñâîåãî ðîäà, óíèâåðñàëü-
íûé ÿçûê ñîâðåìåííîé ôèçèêè, å¼ ìåòàòåîðåòè÷åñêèé óðîâåíü, íà êîòîðîì
âñêðûâàåòñÿ ãëóáèííûé ñìûñë ñàìûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ñàìûõ ãëóáî-
êèõ çàêîíîâ è ïîíÿòèé, íà êîòîðûå îïèðàåòñÿ âñÿ ôèçèêà â öåëîì. Íàêî-
íåö, ñ ïîìîùüþ òåîðèè ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ìû ìîæåì, îòòàëêèâàÿñü îò
ìàòåìàòèêè è ôèçèêè ïî-ïðîáîâàòü îòâåòèòü ñ åäèíûõ ïîçèöèé íà �âå÷-
íûå� âîïðîñû: ÷òî ñêðûâàåòñÿ çà òàêèìè ïîíÿòèÿìè êàê ìàòåðèÿ, æèçíü,
ñîçíàíèå è ÿçûê?

Êîãäà ñåãîäíÿ ðàññóæäàþò î ïðîèñõîæäåíèè Âñåëåííîé, îáû÷íî ãîâî-
ðèòñÿ, ÷òî îíà âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå Áîëüøîãî Âçðûâà. Íî ÷òî áûëî äî
Áîëüøîãî Âçðûâà? Áîëüøîìó âçðûâó è ïîÿâëåíèþ Âñåëåííîé, ïðåäøå-
ñòâîâàë íåêîòîðûé Ïëàí, ðåàëèçàöèÿ è îâåùåñòâëåíèå êîòîðîãî, íà÷àëàñü
áîëåå 15 ìèëëèàðäîâ ëåò íàçàä, è òåîðèÿ ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ïîïûòêà
ðåêîíñòðóèðîâàòü ÿçûê, íà êîòîðîì íàïèñàí ýòîò Ïëàí. Â ýòîì ñìûñëå,
ìû ïûòàåìñÿ ñåãîäíÿ âåðíóòü íàóêå å¼ ïåðâîíà÷àëüíûé ñìûñë, êîòîðûé,
ïî-âèäèìîìó, ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îòâåòèòü íà âîïðîñ î ñìûñëå Òâîðåíèÿ.
Ñåãîäíÿ íàì íåîáõîäèì íîâûé âçãëÿä íà ôèçèêó è íàóêó âîîáùå. Âàæíî
íå ïðîñòî ôîðìóëèðîâàòü çàêîíû è ãîâîðèòü, ÷òî ìèð, óñòðîåí òåì èëè
èíûì îáðàçîì, à çàäàòüñÿ âîïðîñîì, ïî÷åìó îí óñòðîåí èìåííî òàê, à íå
èíà÷å?

Êîãäà áîëåå 40 ëåò òîìó íàçàä, ÿ íà÷àë ÷èòàòü ëåêöèè â Ìîñêîâñêîì
ôèçèêî�òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå ïî ìåõàíèêå, ïåðåäî ìíîé âñòàë âîïðîñ: à
÷òî âîîáùå òàêîå çàêîíû ïðèðîäû? Êàêîâà èõ ñóùíîñòü? È ÷òî êðîåòñÿ çà
äàâíî çíàêîìûìè ïîíÿòèÿìè, ÷åðåç êîòîðûå ýòè çàêîíû ñôîðìóëèðîâàíû?
Ïîñòåïåííî îêàçàëîñü, ÷òî åñëè ïîòÿíóòü çà ýòè íèòî÷êè, âûòÿãèâàåòñÿ âñ¼
áîëüøå è áîëüøå âîïðîñîâ è îòâåòîâ, è ìû ïîïàäàåì ñîâåðøåííî â äðóãóþ
îáëàñòü çíàíèé, ñìûñë êîòîðîé ìîæíî îïðåäåëèòü òàê �� ýòî çàêîíû, ïî
êîòîðûì ñòðîÿòñÿ ñàìè çàêîíû.

Îêàçûâàåòñÿ, çàêîíû íå ñëó÷àéíû, îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷àñòè åäè-
íîãî öåëîãî. Ýòî êàê áû ìíîãîãðàííèê, íà îäíîé ãðàíè êîòîðîãî ýëåê-
òðîäèíàìèêà, íà äðóãîé òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè, çäåñü òåðìîäèíàìèêà,
ïîòîì êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà è ò.ï. Íî âñ¼ ýòî åäèíîå öåëîå. Â èçâåñòíîì
ñìûñëå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ó÷¼íûå, çàíèìàþùèåñÿ ðàçëè÷íûìè ðàçäå-
ëàìè ôèçèêè, ïîëüçóþòñÿ äèàëåêòàìè îäíîãî ÿçûêà. Íî âîçìîæíî âûâå-
ñòè ÿçûê, ïðèâîäÿùèé ðàçëè÷íûå äèàëåêòû ê îáùèì êîðåííûì òåðìèíàì.
Ýòèì ÿçûêîì, â òåîðèè ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ÿâëÿåòñÿ èñ÷èñëåíèå êîðòîâ
� íîâûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ íàèáîëåå îáùåãî,
àáñòðàêòíîãî, íî, âìåñòå ñ òåì, òî÷íîãî è ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ ôèçè-
÷åñêîé ðåàëüíîñòè è ñïåöèàëüíî ñîçäàííûé äëÿ ýòèõ öåëåé. ×åðåç òàêîé
ÿçûê, ìû ñòàðàåìñÿ, íà÷åðòèòü îáùèé ïëàí ñòðîåíèÿ ôèçèêè, êàê åäèíîãî
öåëîãî, íè÷åãî íå îòâåðãàÿ èç òîãî, ÷òî ïðèäóìàíî ðàíåå.

�� Ïîïûòêè, ïîñòðîåíèÿ åäèíîé òåîðèè, îðãàíè÷íî îáúåäèíÿþùåé âñå
ðàçäåëû ôèçèêè, ïðåäïðèíèìàþòñÿ âî âñ¼ì ìèðå, íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
äåñÿòèëåòèé. ×òî, ïî-âàøåìó, ìåøàåò ðåàëèçîâàòü ýòîò ïðîåêò â ïîëíîé
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ìåðå?

ß äóìàþ, âñ¼ äåëî â òîì, ÷òî â å¼ ñëîæèâøåìñÿ ñîñòîÿíèè, ñîâðåìåí-
íàÿ íàóêà ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, âñ¼ æå èñ÷åðïàëà ñåáÿ è îáíàðóæèâàåò,
íåñìîòðÿ íà ïîðàçèòåëüíûå óñïåõè â îáëàñòè òåõíîëîãèè, íàïðàâëåííûå
ãëàâíûì îáðàçîì íà ñîçäàíèå îðóæèÿ ìàññîâîãî óíè÷òîæåíèÿ, âñå ïðè-
çíàêè óìèðàíèÿ. Ïîçèòèâèñòñêàÿ è ìàòåðèàëèñòè÷åñêàÿ íàóêà, â êîíå÷íî
ñ÷¼òå, îêàçàëàñü íå ñïîñîáíà, êàê íà ïîñòðîåíèå åäèíîé è íåïðîòèâîðå÷è-
âîé êàðòèíû Ìèðà, òàê è íå ãîòîâà ïðåäëîæèòü îòâåò íà ãëàâíûå âîïðî-
ñû, âîëíóþùèå ÷åëîâå÷åñòâî: Ïî÷åìó ñóùåñòâóþùèé Ìèð òàêîâ, êàêîâ îí
åñòü? Ïî÷åìó ýâîëþöèÿ Ìèðà ïðîèñõîäèò îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó? ×òî
òàêîå ôåíîìåí æèçíè? Â ÷¼ì ôåíîìåí è ñìûñë ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà?

Ãëàâíîé çàäà÷åé ïîçíàíèÿ ñîâðåìåííàÿ íàóêà ñ÷èòàåò îòêðûòèå çàêî-
íîâ, ïðèðîäû è å¼ �ïîêîðåíèå� ñ ïîìîùüþ ýòèõ çàêîíîâ. Íî èìåííî ñ òîãî
ìîìåíòà, êàê áûëà ïðîâîçãëàøåíà òàêàÿ, ñóãóáî óòèëèòàðíàÿ òî÷êà çðå-
íèÿ íà íàóêó, ïîñòåïåííî íà÷àëè îòõîäèòü íà çàäíèé ïëàí âñå �ìåòàôèçè-
÷åñêèå�, ôóíäàìåíòàëüíûå âîïðîñû î ñóùåñòâîâàíèè è ñóùíîñòè, î ïðè-
÷èíàõ, îñíîâàíèÿõ, öåëè è ñìûñëå, òûñÿ÷åëåòèÿìè âîëíîâàâøèå ëþäåé.
Íàó÷íàÿ ðàöèîíàëüíîñòü òðåáîâàëà ëèøü òî÷íîãî îïèñàíèÿ è èçìåðåíèÿ.
Íàóêà óòðàòèëà ñâîþ äóøó. Íàóêà äåéñòâèòåëüíî ñòàëà ïðîèçâîäèòåëüíîé
ñèëîé, íî ïåðåñòàëà èñêàòü Èñòèíó. Áåçðàäîñòíûé ðàöèîíàëèçì, ïûòàÿñü,
âñ¼ ôîðìàëèçîâàòü, ïåðåâåñòè íà ì¼ðòâûé ÿçûê àëãîðèòìîâ, ñäåëàë Èñ-
òèíó ìàëîïðèâëåêàòåëüíîé. Â ðåçóëüòàòå, ñòàëè èññóøàòüñÿ èñòî÷íèêè,
ïèòàþùèå ñàìî äåðåâî íàóêè.

Ñèòóàöèÿ â íàóêå, è â ÷àñòíîñòè â ñîâðåìåííîé ôèçèêå, âî ìíîãîì íà-
ïîìèíàåò òó, ÷òî óæå îäíàæäû ñëîæèëàñü â íà÷àëå ÕÕ âåêà, êîãäà êàçà-
ëîñü, ÷òî åäèíàÿ êàðòèíà ìèðà ïî÷òè óñòàíîâèëàñü è îñòàëîñü äîïèñàòü
êàêèõ-íèáóäü íåñêîëüêî óðàâíåíèé. Íî íà ãîðèçîíòå ýòîé êàðòèíû, ìàÿ-
÷èëè äâå, êàçàëîñü, î÷åíü ÷àñòíûå ïðîáëåìû, èç êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè
ðàçâèëèñü êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà è òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè.

Ñåãîäíÿ âíóòðè ôèçèêè, ïî-ïðåæíåìó ñóùåñòâóåò ìíîãî áåëûõ ïÿòåí,
êîòîðûå êàñàþòñÿ ñàìûõ ïðèíöèïèàëüíûõ è âàæíûõ âîïðîñîâ. Íî äëÿ
òîãî, ÷òîáû íà÷àòü íàõîäèòü îòâåòû, íåîáõîäèìî î÷èñòèòü íàóêó îò äàâíî
óñòàðåâøèõ ïîíÿòèé, ìèôîâ è äîãì, êîòîðûìè îíà îêàçàëàñü ïåðåãðóæåíà.

Ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò ïîíÿòü, ÷òî ñóùåñòâóþò äâà óðîâíÿ íàóêè, äâà
óðîâíÿ ôèçèêè, äâà óðîâíÿ çíàíèÿ: ñàêðàëüíîå è àíòðîïíîå. Àíòðîïíûå
çíàíèÿ îñíîâàíû íà ÷åëîâå÷åñêèõ ìîäåëÿõ. Â íèõ ìû îáúÿñíÿåì ìèð ÷åðåç
ïðèçìó ïðåäñòàâëåíèé, êîòîðûå ñîçäà¼ì, îïèðàÿñü íà íàãëÿäíûå àíàëîãèè
èç íàøåãî ïîâñåäíåâíîãî îïûòà. Íàïðèìåð, êîãäà ìû ãîâîðèì î ïðîñòðàí-
ñòâå, íåñìîòðÿ íà ìàòåìàòè÷åñêóþ è ôèëîñîôñêóþ àáñòðàêòíîñòü ýòîãî, â
îáùåì-òî, íåïðîñòîãî ïîíÿòèÿ, ìû óïðîù¼ííî ïðåäñòàâëÿåì ñåáå �ñöåíó�,
íà êîòîðîé âñ¼ è ïðîèñõîäèò. Èëè âðåìÿ, êîòîðîå êàæäûé èç íàñ ïðåä-
ñòàâëÿåò, êàê íåêèé ïîòîê, ìåòàôîðè÷åñêóþ ðåêó âðåìåíè.

Êîãäà ìû ãîâîðèì, ÷òî ìèð ïîñòðîåí èç àòîìîâ, òî òóò ìû ìûñëèì î òà-
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êèõ î÷åíü ìàëåíüêèõ ÷àñòèöàõ ìàòåðèè. Ãîâîðÿ, ÷òî àòîì ñîñòîèò èç ÿäðà
è ýëåêòðîíîâ, ìû ÷àùå âñåãî, èìååì â âèäó ïëàíåòàðíóþ ìîäåëü Ðåçåð-
ôîðäà. Èëè ìû, íàïðèìåð, ïðåäñòàâëÿåì ñåáå îêðóæíîñòü è ãîâîðèì, ÷òî
îòíîøåíèå äëèííû îêðóæíîñòè ê å¼ ðàäèóñó, ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì π = 3, 14 . . ..
Ýòî î÷åíü íàãëÿäíûé îáðàç: ìû ïðåäñòàâëÿåì ñåáå ñàìó îêðóæíîñòü, å¼
äëèíó, ðàäèóñ è äóìàåì, ÷òî ñìûñë ÷èñëà π, òîëüêî â ýòîì è ñîñòîèò. Âñ¼
ýòî è åñòü àíòðîïíûå ìîäåëè, êîòîðûå â êîíå÷íîì èòîãå âîñõîäÿò ó íàñ ê
íàãëÿäíûì îáðàçàì.

Íî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî êîíñòàíòà π, ïîâñåìåñòíî âñòðå÷àåòñÿ â ñàìûõ ðàç-
íîîáðàçíûõ îáëàñòÿõ ôèçèêè è ìàòåìàòèêè: ïðè êîëåáàíèÿõ, â ñòàòèñòè-
÷åñêîé ôèçèêå, âåçäå è íà êàæäîì øàãó. Òî æå ñàìîå, ìîæíî ñêàçàòü î
ñèíóñàõ �� îòíîøåíèÿõ ïðîòèâîëåæàùèõ êàòåòîâ ê ãèïîòåíóçàì. Òðèãî-
íîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè òîæå ïðîíèçûâàþò âñþ ìàòåìàòèêó, äàæå òàì
ãäå íåò íèêàêèõ òðåóãîëüíèêîâ, à ñèíóñû åñòü. Àíòðîïíîå ïðîèñõîæäåíèå
ñèíóñà ÿñíî �� òðåóãîëüíèê. Ýòî íàãëÿäíî. Íî íà ñàìîì-òî äåëå, ñèíóñ
îáëàäàåò áîëåå ãëóáîêèìè îñíîâàíèÿìè, êàê è ÷èñëî π, âûðàæàÿ íå÷òî
áîëåå ôóíäàìåíòàëüíîå. Êàêîâà æå ñóùíîñòü ïîäîáíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
êîíñòàíò?

Íàøà çàäà÷à ñåãîäíÿ, êàê ðàç è ñîñòîèò â òîì, ÷òî áû îïèðàÿñü íà ôè-
çèêó, ìàòåìàòèêó íàéòè òî ìåñòî, èç êîòîðîãî îíè ðîæäàþòñÿ. Îíè, êàê
áû äàíû îòêóäà-òî ñâûøå îò Áîãà, èìåþò ñàêðàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå. Ñà-
êðàëüíîå, îçíà÷àåò ñâÿùåííîå, áîæåñòâåííîå. Åñòü íåêèå Âå÷íûå è àáñî-
ëþòíûå èñòèíû. Íàïðèìåð, 2× 2 = 4, èëè �çîëîòîå ñå÷åíèå� e = 1.618 . . .. Òî
åñòü çåìëÿ è ìèð ìîãóò èñ÷åçíóòü, à ýòè ìåòàñòðóêòóðíûå èñòèíû îñòà-
íóòñÿ.

ß èõ íàçûâàþ ñàêðàëüíûå ìåòàñòðóêòóðû. Â ëþáîì ìåñòå, çà ÷òî áû, ìû
íå âçÿëèñü, ìû ìîæåì ðàçëè÷èòü ñàêðàëüíîå è àíòðîïíîå. Íàïðèìåð, ìî-
ðàëü. Åñòü ìîðàëü àíòðîïíàÿ, ÷åëîâå÷åñêàÿ, íàïðàâëåííàÿ íà îïðàâäàíèå
ïîñòóïêîâ. Â ëþáîé ñèòóàöèè ìû ñòàðàåìñÿ ñåáÿ îïðàâäàòü. À åñòü ýòèêà
ñàêðàëüíàÿ, ãäå ìû ïîíèìàåì, ÷òî, ñîâåðøàÿ ïëîõîé ïîñòóïîê, ìû íå÷òî
ïåðåñòóïàåì. Ýòî òî î ÷¼ì ãîâîðèë Êàíò, êàê î êàòåãîðè÷åñêîì èìïåðà-
òèâå: åñòü äâå âåùè, êîòîðûå ïîòðÿñàþò ìî¼ âîîáðàæåíèå �� ýòî çâ¼çäíîå
íåáî íàä ãîëîâîé è ìîðàëüíûé çàêîí âî ìíå.

�� Ñóùåñòâóåò ðàñïðîñòðàí¼ííîå ïðåäóáåæäåíèå, ÷òî íàóêà è ðåëèãèÿ �
� íåñîâìåñòèìûå òèïû ìèðîâîççðåíèÿ. Ìåæäó òåì èñòîðèÿ ïîïûòîê èõ
ïðèìèðåíèÿ, åäâà ëè íå ñîâïàäàåò ñ èñòîðèåé ñàìîé íàóêè. Âî âñÿêîì
ñëó÷àå, èçâåñòíî, ÷òî òàêèå ñòîëïû íàóêè, êàê Íüþòîí, Ýéíøòåéí èëè
Ãåéçåíáåðã åñëè è íå áûëè ïðèâåðæåíöàìè îðòîäîêñàëüíîé ðåëèãèè, òî
óæ âî âñÿêîì ñëó÷àå, áûëè äàëåêè îò çàóðÿäíîãî ìàòåðèàëèçìà. Êàê â
ñâÿçè ñî âñåì ñêàçàííûì, âèäèòñÿ Âàì ïåðñïåêòèâà äèàëîãà ìåæäó ìèðî-
âîççðåíèåì íàó÷íûì è ðåëèãèîçíûì?

Êîãäà ãîâîðÿò î íàó÷íîì ìèðîâîççðåíèè, ÷àùå âñåãî, èìåþò â âèäó íàó-
êó, ïðîïèòàííóþ ìàòåðèàëèçìîì è îðèåíòèðîâàííóþ íà ñóãóáî óòèëèòàð-
íûå öåëè. Òà æå ôèçèêà, ïðåâðàòèëàñü â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â òåîðåòè÷åñêèå
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îñíîâû âûñîêèõ òåõíîëîãèé. Âåðà â òåõíîëîãèþ çàìåíÿåò âñ¼ äðóãèå ôîð-
ìû ñîçíàíèÿ �� êóëüòóðíûå, öåííîñòíûå, íðàâñòâåííûå è ðåëèãèîçíûå.
Îòêðûâ, ê ïðèìåðó, â ÕÕ âåêå, íåâèäèìûé ìèêðîìèð, ôèçèêà ïîëíîñòüþ
ïåðåâåðíóâ âñþ ïðåäøåñòâóþùóþ êàðòèíó ìèðà. Íî îíà æå ïîðîäèëà æå-
ñòîêèé àòîìíûé âåê è ìîæåò ñëóæèòü ñèìâîëîì ýòîãî âåêà, â êîòîðîì âñ¼
ðàññûïàåòñÿ è ðàñùåïëÿåòñÿ íà îòäåëüíûå ÷àñòè íå òîëüêî â ôèçèêå, íî
è â îáùåñòâå.

Íà ïåðâûé ïëàí, êàê âûñøèé èäåàë æèçíè, ñ íåáûâàëîé ðàíåå ñèëîé,
âûñòóïèëî ñòðåìëåíèå ê äîñòèæåíèþ ñóãóáî ìàòåðèàëüíîãî áëàãîïîëó÷èÿ
âñåìè ñðåäñòâàìè, õîòÿ áû äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîãî �èäåàëà� è ïðèøëîñü
íàðóøèòü ñàìûå ýëåìåíòàðíûå òðåáîâàíèÿ ñîâåñòè, íðàâñòâåííîñòè è ìè-
ëîñåðäèÿ. Â ýòîì ãëàâíàÿ îïàñíîñòü è ïðè÷èíà òîãî, ÷òî â XX âåêå, ïåðåä
íàìè ïðåäñòàë ñòðàííûé è ñòðàøíûé ôåíîìåí �� òà ëåãêîñòü, ñ êîòîðîé
÷åëîâåê ïåðåõîäèò îò êóëüòà ïðîñâåùåíèÿ è ðàçóìà ê êóëüòó íàñèëèÿ è
òåððîðà. Ñåãîäíÿ ìû çíàåì ïî÷òè âñ¼, êðîìå ñàìîãî ãëàâíîãî �� ïåðâîîñ-
íîâ. Ìû ñòàëè áîãàòûìè â çíàíèè, íî áåäíûìè â ìóäðîñòè. Ìåæäó òåì,
ýòî íå åñòü ñóòü íàóêè.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè, ëþäè óñòàëè îò ìàòåðèàëèçìà, ïîäàâëåíû èì. Èì
ïîêàçàëîñü, ÷òî îíè îâëàäåëè ìàòåðèåé, à îêàçàëîñü, ÷òî ìàòåðèÿ îâëàäå-
ëà ëþäüìè. Ïîýòîìó, îñíîâíîé ñìûñë íàóêè ñåãîäíÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
âåðíóòü ëþäÿì óòðà÷åííîå ÷óâñòâî îñìûñëåííîñòè Ìèðà, âûðâàòü ÷åëîâå-
÷åñêîå ñîçíàíèå èç îêîâ ìàòåðèàëèçìà. Çàäà÷à íàóêè � ïîñòè÷ü çàìûñåë
Òâîðöà è ñîòðóäíè÷àòü ñ Íèì â ñîâåðøåíñòâîâàíèè Ìèðà. Âûñøåé öå-
ëüþ Íàóêè ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå âåðû â ñóùåñòâîâàíèå âûñøèõ äóõîâ-
íûõ öåííîñòåé è Âûñøåé äóõîâíîé ðåàëüíîñòè. Ïðè òàêîì ïðî÷òåíèè ñóòè
íàóêè, èñ÷åçàþò ìíèìûå ïðîòèâîðå÷èÿ ñ òåì, ÷òî ìû ìîãëè áû íàçâàòü
ðåëèãèîçíûìè ìèðîâîççðåíèåì.

Åñòü ìíîãî, àíòðîïíûõ, ÷èñòî ÷åëîâå÷åñêèõ èíòåðïðåòàöèé è ìîäåëåé
Áîãà. Íî íà ñàìîì äåëå îñíîâîé âñåãî, ÿâëÿåòñÿ ïåðâîíà÷àëî, êîòîðîå ìû
íàçûâàåì àáñòðàêòíûì âûñøèì. Ê Áîãó åñòü ìíîãî ïóòåé. Îäèí ïóòü ê
Áîãó ëåæèò ÷åðåç îâëàäåíèå ðåëèãèîçíûì ìûøëåíèåì, ðåëèãèîçíûì îò-
êðîâåíèåì è ÷óâñòâîì. Ýòî òàê æå òðóäíî, êàê ïîäîéòè ê ñêàëå è êàðàá-
êàòüñÿ ïî ýòîé ñêàëå äî ñàìîãî âåðõà. Êîìó-òî è ýòî óäà¼òñÿ. Êîìó-òî ñ
ñàìîãî äåòñòâà, îòêðûâàåòñÿ ðåëèãèîçíîå âèäåíèå ìèðà. Íî äðóãèå òàê íå
ìîãóò.

Âìåñòå ñ òåì, åñòü è èíûå ïóòè, íàïðèìåð, ÷åðåç íàóêó. Ìàòåìàòèêà, â
ïðèíöèïå, äîñòóïíà êàæäîìó è îïèðàÿñü íà íå¼, ìîæíî ïîñòåïåííî ïîä-
íÿòüñÿ íà ïåðâóþ ñòóïåíü ïèðàìèäû ïîçíàíèÿ. Ýòî è åñòü ñàêðàëüíàÿ
ôèçèêà, èëè ôèçè÷åñêàÿ ãåðìåíåâòèêà î êîòîðîé èä¼ò çäåñü ðå÷ü. Îíà âñÿ
îñíîâàíà íà ìàòåìàòèêå. Äëÿ å¼ ïðåîäîëåíèÿ òîæå, ðàçóìååòñÿ, òðåáóþòñÿ
îïðåäåë¼ííûå óñèëèÿ.

Â ýòîì ñìûñëå, ïèðàìèäà êàæåòñÿ ìíå î÷åíü óäà÷íîé ìåòàôîðîé. Å¼
ïðîïîðöèè èñïîëíåíû òàéíû, òàê êàê â å¼ âíåøíîñòè íå âûðàæåíî å¼ âíóò-
ðåííåå óñòðîéñòâî. Íî êòî-òî êðàñèâî ñêàçàë, ÷òî êàê áû âåëèêè íè áûëè
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åãèïåòñêèå ïèðàìèäû, îíè âñåãî ëèøü ôóòëÿðû äëÿ åù¼ áîëåå âåëè÷å-
ñòâåííîé òàéíû Ìèðîçäàíèÿ. Â ìèðå ìíîãî òàéíû. È âàæíî, ñîõðàíèòü
ýòó òàéíó, ÷òîáû ÷óâñòâî òàéíû ñîõðàíÿëîñü. Íå âñ¼ ñîäðàíî è îáíàæåíî,
êàê íàì ïîä÷àñ êàæåòñÿ. Èçó÷åíèå ôèçèêè íàäî èçó÷àòü íå èç êàêèõ-òî
ïðîñòåéøèõ ìîäåëåé, íî èìåííî ñ ìèðîçäàíèÿ â öåëîì. Ëþáîé øêîëüíèê
äîëæåí ïîíÿòü, ÷òî ìèðîçäàíèå �� ýòî åäèíîå öåëîå, è îíî óïðàâëÿåòñÿ
åäèíûìè çàêîíàìè, ïîñòðîåííûìè ïî îïðåäåë¼ííîé ïðîãðàììå, à ó êàæ-
äîé ïðîãðàììû åñòü òâîðåö. ×òîáû íàñòóïèâøèé âåê ñòàë áëàãîäàòíûì,
íåîáõîäèìà äîêòðèíà ïåðåõîäà îò âåêà àíàëèçà, ðàçðóøåíèÿ è êîíôðîí-
òàöèè ê âåêó ñèíòåçà, ñîçèäàíèÿ è òîëåðàíòíîñòè.

Îêàçûâàåòñÿ, çàêîíû íå ñëó÷àéíû, îíè ïðåäñòàâëÿþò ÷àñòè åäèíîãî öå-
ëîãî. . .

Êàê áû âåëèêè íè áûëè åãèïåòñêèå ïèðàìèäû, îíè âñåãî ëèøü ôóòëÿðû
äëÿ åù¼ áîëåå âåëè÷åñòâåííîé òàéíû Ìèðîçäàíèÿ.

〈c 3|c 3〉 = 〈◦ ◦ ◦ ◦ ◦ • ◦ • ◦ • ◦ ◦ • ◦ • • • ◦ • • • | ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ • ◦ • ◦ ◦ • • • ◦ ◦ • ◦ • • • •〉 =

=
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

×àñòü II ÔÀÓÍÀ

24 äåêàáðÿ 2012

Äîðîãîé Ñåì¼í!

Çàøèôðîâàííîå çàâåùàíèå ïîòîìêàì

Åñëè áû â ðåçóëüòàòå êàêîé-òî ìèðîâîé êàòàñòðîôû âñå íàêîïëåííûå
íàó÷íûå çíàíèÿ îêàçàëèñü áû óíè÷òîæåííûìè è ê ãðÿäóùèì ïîêîëåíèÿì
æèâûõ ñóùåñòâ ïåðåøëà áû òîëüêî îäíà ôðàçà, òî êàêîå óòâåðæäåíèå,
ñîñòàâëåííîå èç íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñëîâ, ïðèíåñëî áû íàèáîëüøóþ
èíôîðìàöèþ? (Ðè÷àðä Ôåéíìàí)

ß ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî �
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1. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ñóùåñòâîâàíèå ïðîñòîé è óäèâèòåëüíîé ñâÿçè ìåæ-
äó äâóìÿ ãðóïïàìè êîíå÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÷åòûð¼õ äèñêðåòíûõ
àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ

(◦•)n

(◦•)n

ñ èçâåñòíîé ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ðåàëüíîñòüþ (ÒÔÑ-II).

2. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóùåñòâîâàíèå ïðîñòîé è óäèâèòåëüíîé ñâÿçè ìåæ-
äó äâóìÿ ãðóïïàìè êîíå÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé s è r íåïðåðûâíûõ àá-
ñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ

〈α1 . . . αs|

|i1 . . . ir〉
ñ äðóãîé èçâåñòíîé ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ðåàëüíîñòüþ (ÒÔÑ-I).

Â äâóõ ýòèõ ôðàçàõ, êàê âû óáåäèòåñü, ñîäåðæèòñÿ íåâåðîÿòíîå êîëè-
÷åñòâî èíôîðìàöèè î ìèðå, ñòîèò ëèøü ïðèëîæèòü ê íåé íåìíîãî âîîá-
ðàæåíèÿ è ÷óòü ñîîáðàæåíèÿ (Þ.È.).
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26 àâãóñòà 2011

Íå ÷èñëà, à ýéäîñû ïðàâÿò Ìèðîì!

Â òå÷åíèå ïÿòèäåñÿòè ëåò ÿ ïûòàëñÿ ïîíÿòü, â ÷¼ì ñóùíîñòü ñîçäàííîé
íàìè Òåîðèè ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ òðàäèöèîííîé ìà-
òåìàòèêè. Íî òîëüêî òåïåðü ÿ ïîíÿë, ÷òîáû ïîíÿòü â ÷¼ì ñóùíîñòü ÒÔÑ,
íåîáõîäèìî ïîíÿòü, â ÷¼ì ñóùíîñòü âñåé ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè è ïðåæ-
äå âñåãî, â ÷¼ì ñóùíîñòü íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

Äåëî â òîì, ÷òî ââåä¼ííîå äëÿ óäîáñòâà íàãëÿäíîå ïîíÿòèå � öèôðà,
çàñëîíèëà ñîáîé ïðîáëåìó ñóùíîñòè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. Áîëåå òîãî, ïðî-
áëåìà ñóùíîñòè ñàìîé ìàòåìàòèêè � å¼ ñåìàíòèêè îêàçàëàñü ïîãðåáåííîé
ïîä å¼ ñèíòàêñèñîì � íàãëÿäíîé òåîðèåé ìíîæåñòâ.

Ìèð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíîå öåëîå, âñ¼ ñâÿçàíî ìåæäó ñîáîé.

Àäåíèí, òèìèí (óðàöèë), öèòîçèí è ãóàíèí îáðàçóþò åäèíîå öåëîå �
êâàäðèãó. Â òàêóþ æå êâàäðèãó îáúåäèíÿþòñÿ íå òîëüêî ìàòåðèàëüíûå
îáúåêòû, íî è ìíîæåñòâî àáñòðàêòíûõ ñóùíîñòåé.

×èñëà ïðàâÿò Ìèðîì? Íî çà íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè ñêðûâàþòñÿ
åù¼ áîëåå àáñòðàêòíûå, óíèâåðñàëüíûå è â òî æå âðåìÿ áîëåå ïðîñòûå
ñóùíîñòè - íåêèå ñèìâîëû, ëåæàùèå â îñíîâàíèè Ìèðîçäàíèÿ.

Ýòî ýéäîñû (äèñêðåòíûå è íåïðåðûâíûå, ìóæñêèå è æåíñêèå, ÷¼ðíûå
è áåëûå). Èìåííî èç íèõ ñîñòîèò ÿäðî ìàòåìàòèêè, ïîäîáíî òîìó, êàê èç
ìîëåêóë ÄÍÊ ñîñòîèò ÿäðî êëåòêè ó âñåõ ýóêàðèîòîâ.

Íå ÷èñëà, à ñèìâîëû � ýéäîñû ïðàâÿò Ìèðîì!

Íå íàòóðàëüíûå ÷èñëà è íå ëåïòîíû è êâàðêè, à èìåííî àáñòðàêòíûå
è çàãàäî÷íûå ýéäîñû ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäíèìè êèðïè÷èêàìè Ìèðîçäàíèÿ.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ýéäîñû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñâÿçêó � ÿäðî ìàòåìàòè-
êè, ñîñòîÿùåå èç øåñòè çàêîäèðîâàííûõ êëþ÷åé, îòêðûâàþùèõ äâåðè â
ðàçëè÷íûå îáëàñòè ìàòåìàòèêè è òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè.

Â ÷¼ì ïðè÷èíà êðèçèñà â ìàòåìàòèêå è â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå? Â
êàêîì ìåñòå çàêëèíèëî �ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ ìûøêó�?

Äåëî â òîì, ÷òî ìàòåìàòèêè çà äâå ñ ïîëîâèíîé òûñÿ÷ ëåò òàê è íå ðàñ-
êðûëè òàéíó íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, à ôèçèêè-òåîðåòèêè îñòàíîâèëèñü ïåðåä
òàéíîé ëåïòîíîâ è êâàðêîâ, íå èìåÿ â ñâî¼ì ðàñïîðÿæåíèè àäåêâàòíîãî
ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà � ýéäîñîâ è êîðòîâ.

Âñ¼ ñóùåå äåëèòñÿ íà îáúåêòû äèñêðåòíûå è îáúåêòû íåïðåðûâíûå
(ïåðâàÿ î÷åâèäíàÿ äèõîòîìèÿ). Âïîñëåäñòâèè ïîä äèñêðåòíûìè è íåïðå-
ðûâíûìè îáúåêòàìè ìû áóäåì ïîíèìàòü äèñêðåòíûå è íåïðåðûâíûå ýé-
äîñû. Â ìàòåìàòèêå äèñêðåòíûå îáúåêòû èçó÷àþòñÿ â ðàçäåëå �àëãåáðà�,
íåïðåðûâíûå îáúåêòû èçó÷àþòñÿ â ðàçäåëàõ �ãåîìåòðèÿ� èëè �òîïîëîãèÿ�.

Êàê ïðàâèëî, âñå äèñêðåòíûå îáúåêòû îáúåäèíÿþòñÿ â êîíå÷íûå èëè
áåñêîíå÷íûå ìíîæåñòâà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãèå äèñêðåòíûå îáúåêòû
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îáúåäèíÿþòñÿ â êîíå÷íûå óïîðÿäî÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � êîðòåæè.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äèñêðåòíûå îáúåêòû, îáúåäèíåíèå
êîòîðûõ â êîíå÷íûå óïîðÿäî÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàçóþò öåëóþ
èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøèé ñëó÷àé, êîãäà äèñêðåòíûå îáúåêòû îáúåäèíÿ-
þòñÿ ñíà÷àëà â êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � êîðòû, à òå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, îáúåäèíÿþòñÿ â áîëåå êðóïíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � êîðòåæè (êàê,
íàïðèìåð, äíè îáúåäèíÿþòñÿ â ìåñÿöû, à òå, â ñâîþ î÷åðåäü, îáúåäèíÿ-
þòñÿ â ãîäû). Åù¼ áîëåå âåëè÷åñòâåííûå ïðèìåðû òàêèõ èåðàðõè÷åñêèõ
ñèñòåì äàþò íàì: àïðèîðíàÿ òåîðèÿ ÷èñåë, àïðèîðíàÿ òàáëèöà Ìåíäåëå-
åâà, àòîìíàÿ ôèçèêà, òåîðèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è ìàòðè÷íàÿ ãåíåòèêà
Ïåòóõîâà.

Ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà íå ñïîñîáíà ñîçäàòü ýôôåêòèâíóþ òåîðèþ èåðàð-
õè÷åñêèõ ñèñòåì, òàê êàê â íåé îòñóòñòâóåò ÿäðî, ïðåäïîëàãàþùåå ñóùå-
ñòâîâàíèå åù¼ äâóõ ïàð ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé � äâóõ äèñêðåòíûõ
áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ ìóæñêîãî ðîäà

◦ •

è äâóõ äèñêðåòíûõ áåëûõ è ÷¼ðíûõ ýéäîñîâ æåíñêîãî ðîäà

◦ •.

Êðîìå òîãî, â ÿäðå ìàòåìàòèêè ïðåäïîëàãàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå íåïðå-
ðûâíîãî êîðòà ðàíãà s æåíñêîãî ðîäà

〈α1, α2, . . . , αs|

è íåïðåðûâíîãî êîðòà ðàíãà r ìóæñêîãî ðîäà

| i1, i2, . . . , ir〉,

ãäå α1, α2, . . . , αs � íåïðåðûâíûå ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà è i1, i2, . . . , ir � íåïðå-
ðûâíûå ýéäîñû ìóæñêîãî ðîäà.

Ââåäåíèå â òðàäèöèîííóþ ìàòåìàòèêó íîâîãî àáñòðàêòíîãî ïîíÿòèÿ ýé-
äîñà, èãðàþùåãî ðîëü ïîñëåäíåãî êèðïè÷èêà Ìèðîçäàíèÿ, ïîçâîëÿåò ãî-
âîðèòü î ñîçäàíèè íîâîé àëüòåðíàòèâíîé ìàòåìàòèêè � Ìàòåìàòè÷åñêèõ
Íà÷àë Ìèðîçäàíèÿ, ïîñòðîåííûõ íà ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ îñíîâàíèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, öåíòðàëüíûì ïîíÿòèåì íîâîé àëüòåðíàòèâíîé ìàòåìà-
òèêè ÿâëÿåòñÿ ÿäðî.

Îáúåäèíÿòüñÿ â äâóõìåðíûå òàáëèöû ìîãóò íå òîëüêî êîíå÷íûå ïî-
ñòîÿííûå ïîëèêîðòû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà, íî è êîíå÷íûå ïåðåìåí-
íûå êîðòû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà. Çäåñü, òàê æå, êàê è â àðèôìåòè-
êå, äâóõìåðíûå òàáëèöû ðîæäàþòñÿ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ êîíå÷íûõ äâóõ
êîðòîâ ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà. Îäíàêî, áëàãîäàðÿ ââåäåíèþ ðåïðåçåí-
òàòîðîâ � âåùåñòâåííîçíà÷íûõ ôóíêöèé äâóõ íå÷èñëîâûõ ïåðåìåííûõ
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æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà, èãðàþùèõ ðîëü ðàññòîÿíèé ìåæäó ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ýéäîñàìè, ìû ìîæåì ïîéòè äàëüøå è ïîòðåáîâàòü îáðàùåíèÿ
â íóëü îáú¼ìà ñèìïëåêñà, ïîñòðîåííîãî íà äâóõ êîðòàõ ìóæñêîãî è æåí-
ñêîãî ðîäà, ïðè ëþáîì âûáîðå ýéäîñîâ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ìíîæåñòâ M
è N.

Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷àåì èñõîäíîå ñàêðàëüíîå óðàâíåíèå

Φ(ϕi1α1 , . . . , ϕi1αs

. . . . . . . . . . . .
ϕirα1 , . . . , ϕirαs)

ðåøåíèÿ êîòîðîãî îáðàçóþò ôóíäàìåíò Ìàòåìàòè÷åñêèõ Íà÷àë Ìèðîçäà-
íèÿ.

Êîìïëåêò Homo Ludens III

M = {i1, i2, . . . , ir}

N = {α1, α2, . . . , αs}

Ïîëíîå ðåøåíèå ñàêðàëüíîãî óðàâíåíèÿ

Φ(ϕi1α1 , . . . , ϕi1αs

. . . . . . . . . . . .
ϕirα1 , . . . , ϕirαs)

ëåæàùåãî â îñíîâàíèèÌàòåìàòè÷åñêèõ Íà÷àëÌèðîçäàíèÿ, ïîëó÷åíî Ã.Ã. Ìè-
õàéëè÷åíêî â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùåé òðàäèöèîííîé ìàòåìàòèêè è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ÷ðåçâû÷àéíî òðóäíóþ çàäà÷ó, îòìå÷åííóþ ñíà÷àëà êàíäè-
äàòñêîé, à çàòåì è äîêòîðñêîé äèññåðòàöèåé.

Îäíàêî, åñëè äîïîëíèòü ñóùåñòâóþùóþ ñïåöèàëüíóþ Òåîðèþ ôèçè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóð íîâûì àáñòðàêòíûì ïîíÿòèåì ýéäîñîì è êîðòîì, ñîñòîÿ-
ùèì èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîñòîÿííûõ (áåëûõ è ÷¼ðíûõ) è ïåðåìåííûõ
ýéäîñîâ ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà, òî ïîÿâëåíèå ðåøåíèé ñàêðàëüíîãî
óðàâíåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè íàëîæåíèè åñòåñòâåííûõ
äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé.

Êîìïëåêò Homo Ludens IV

P = {◦•; i1, i2, . . . , ir}

Q = {◦•;α1, α2, . . . , αs}.

Ìîÿ ãëàâíàÿ èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âûâåñòè âñþ ìàòåìàòèêó, òåîðå-
òè÷åñêóþ ôèçèêó, ìàòåìàòè÷åñêóþ ëîãèêó, ìàòðè÷íóþ ãåíåòèêó è êîå-÷òî
äðóãîå èç îäíîãî åäèíñòâåííîãî ïîíÿòèÿ � ýéäîñà, íàèáîëåå àáñòðàêòíîãî
è çàãàäî÷íîãî ïåðâîêèðïè÷èêà Ìèðîçäàíèÿ.
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Åñòåñòâåííî, ñëîâî �âûâåñòè� çäåñü íóæíî ïîíèìàòü â òîì íå ñòðîãîì
ñìûñëå ñëîâà, â êîòîðîì ãîâîðèò â ñâîèõ ëåêöèÿõ Ôåéíìàí î �âûâîäå�
èç íàèâíîãî ïîíÿòèÿ àòîìà Äåìîêðèòà îãðîìíîãî ÷èñëà ôèçè÷åñêèõ ñëåä-
ñòâèé.

Ïðåæäå âñåãî ìû áóäåì ðàçëè÷àòü ýéäîñû äèñêðåòíûå è ýéäîñû íåïðå-
ðûâíûå, ýéäîñû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà è, íàêîíåö, äèñêðåòíûå áåëûå
è ÷¼ðíûå ýéäîñû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà

Ïîñêîëüêó âåñü Ìèð êàê åäèíîå öåëîå ïîñòðîåí ïî åäèíîìó Ïëàíó, òî
ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî îïðåäåë¼ííûì ïîíÿòèÿì è ñâîéñòâàì îäíîé îá-
ëàñòè çíàíèÿ ìîæíî íàéòè ñîîòâåòñòâèå ïîíÿòèÿì è ñâîéñòâàì äðóãîé îá-
ëàñòè çíàíèÿ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ áèîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå äâóõ íà-
äöàðñòâ (èìïåðèé): � íàäöàðñòâà ïðîêàðèîòîâ è íàäöàðñòâà ýóêàðèîòîâ.
Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ïðîêàðèîòîâ îò ýóêàðèîòîâ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
ó ïðîêàðèîòîâ êëåòî÷íîãî ÿäðà.

Ëþáîïûòíî çàìåòèòü, ÷òî ó ñóùåñòâóþùåé ìàòåìàòèêå íåò ÿäðà. Â îò-
ëè÷èå îò ìàòåìàòèêè ó áèîëîãèè òàêîå ÿäðî åñòü.

×òî òàêîå ÿäðî?

ßäðî òîé èëè èíîé îáëàñòè çíàíèÿ � ýòî îêîí÷àòåëüíûé èòîã äàííîé
îáëàñòè çíàíèÿ, âûðàæåííûé íà ÿçûêå ïðåäåëüíî àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ

Âñå ýéäîñû îáëàäàþò âàæíûì ñâîéñòâîì � ñîåäèíÿòüñÿ â ëèíåéíûå
öåïî÷êè êîíå÷íîé äëèíû � êîðòû.

Ïîäîáíî òîìó, êàê âñå æèâûå îðãàíèçìû íà÷èíàþòñÿ ñ áåçúÿäåðíûõ
ïðîêàðèîòîâ è ïðîäîëæàþòñÿ ñ ïîÿâëåíèåì ÿäåðíûõ ýóêàðèîòîâ, òàê è
òðàäèöèîííàÿ ìàòåìàòèêà íà÷èíàåòñÿ ñ ïîíÿòèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà è
ïðîäîëæàåòñÿ ñ ïîÿâëåíèåì ÿäðà âñåé ìàòåìàòèêè. Ïîä ÿäðîì ìàòåìàòèêè
ÿ ïîíèìàþ íàáîð, ñîñòîÿùèé èç ÷åòûð�eõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñòðóêòîðîâ
Homo Ludens. Êàæäûé èç ýòèõ êîíñòðóêòîðîâ ñîäåðæèò íåîáõîäèìûé äëÿ
ñîçäàíèÿ öåëîé îáëàñòè ìàòåìàòèêè íàáîð àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ � ýéäî-
ñîâ:

Homo Ludens I � ×èñëà (Êëàññè÷åñêàÿ àðèôìåòèêà). Ñîäåðæèò ñëåäó-
þùèé âûðîæäåííûé íàáîð ïîñòîÿííûõ ýéäîñîâ

A = {◦ •}

Homo Ludens II � Ìàòðèöû (×åòûð¼õáóêâåííàÿ àðèôìåòèêà). Ñîäåð-
æèò ñëåäóþùèé äâîéíîé íàáîð íîñòîÿííûõ ýéäîñîâ:

A = {◦ •}
A = {◦ •}

Homo Ludens III � Íîìîëîãèÿ (Êîíòèíóàëüíàÿ àëãåáðà) (Íàóêà î çàêî-
íàõ). Ñîäåðæèò ñëåäóþùèé äâîéíîé íàáîð êîíòèíóàëüíûõ ýéäîñîâ:

M = {α1 α2 . . . αs . . .}
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N = {i1 i2 . . . ir . . .}

Homo Ludens IV � Ñóùíîñòü ìàòåìàòèêè. Ñîäåðæèò ñëåäóþùèé äâîé-
íîé íàáîð ïîñòîÿííûõ è êîíòèíóàëüíûõ ýéäîñîâ:

P = {◦ •; α1 α2 . . . αs . . .}

Q = {◦ •; i1 i2 . . . ir . . .},
ãäå ◦ è • � ïîñòîÿííûå âûðîæäåííûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû æåíñêîãî è
ìóæñêîãî ðîäà (◦ = ◦ = ◦ è • = • = •);
◦ • � ïîñòîÿííûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà è
◦ • � ïîñòîÿííûå áåëûå è ÷¼ðíûå ýéäîñû ìóæñêîãî ðîäà;
α1 α2 . . . αs . . . � êîíòèíóàëüíûå ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà;
i1 i2 . . . ir . . . � êîíòèíóàëüíûå ýéäîñû ìóæñêîãî ðîäà.

Ïî àíàëîãèè ñ íàäöàðñòâîì ïðîêàðèîòîâ è ýóêàðèîòîâ ïîÿâëåíèå áåçú-
ÿäåðíîé ìàòåìàòèêè îçíà÷àåò ñîçäàíèå àáñòðàêòíîé òåîðèè ìíîæåñòâ è
ñèñòåìû áåçúÿäåðíûõ àññåðòîðè÷åñêèõ àêñèîì (ìàòåìàòè÷åñêèõ êàòåãî-
ðèé).

Òðàäèöèîííàÿ (áåçúÿäåðíàÿ) ìàòåìàòèêà

Àñåðòîðè÷åñêîå
ëîñêóòíîå îäåÿëî

Òåîðèÿ ìíîæåñòâ

Àïðèîðíàÿ (ÿäåðíàÿ) ìàòåìàòèêà

ßäðî
Àïîäèêòè-
÷åñêèé
ãîáåëåí

Òåîðèÿ ìíîæåñòâ

Ïîÿâëåíèå ÿäåðíîé ìàòåìàòèêè îçíà÷àåò ñîçäàíèå öåíòðàëüíîãî ÿäðà
ìàòåìàòèêè, â îñíîâàíèè êîòîðîãî ëåæàò ôóíäàìåíòàëüíûå äëÿ âñåãî Ìè-
ðîçäàíèÿ ýéäîñû è èõ êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � êîðòû, ïîçâîëÿþ-
ùåãî åñòåñòâåííûì ïóò¼ì ñîçäàòü (âûòêàòü) àïîäèêòè÷åñêèé ãîáåëåí.
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5. ×òî æå ëåæèò â îñíîâàíèè ìàòåìàòèêè?

×òî òàêîå ìàòåìàòèêà?

�Ìàòåìàòèêà � ýòî íàóêà î êîëè÷åñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ è ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ôîðìàõ äåéñòâèòåëüíîãî ìèðà�. Òàêèì îïðåäåëåíèåì íà÷èíàåò-
ñÿ âñòóïèòåëüíàÿ ñòàòüÿ Ìàòåìàòèêà àêàäåìèêà À.Í. Êîëìîãîðîâà äëÿ
�Ìàòåìàòè÷åñêîãî ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ñëîâàðÿ� 1988 ã.

ßñíî, ÷òî òàêîå îïðåäåëåíèå ìàòåìàòèêè � ýòî òî, ÷òî ëåæèò íà å¼
ïîâåðõíîñòè, è íå îòðàæàåò å¼ èñòèííîãî ñîäåðæàíèÿ. Òàê ÷òî æå òàêîå
ìàòåìàòèêà ïî ñóùåñòâó?

×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, ìû áóäåì èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî âñÿ Âñå-
ëåííàÿ, âåñü Ìèð ïîñòðîåíû ïî íåêîòîðîìó åäèíîìó Ïëàíó. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî âñå äîñòàòî÷íî ðàçâèòûå îáëàñòè çíàíèÿ, òàêèå êàê ìàòåìàòèêà, ôè-
çèêà, áèîëîãèÿ (ãåíåòèêà), èíôîðìàòèêà, ëèíãâèñòèêà, òåîëîãèÿ, íåñìîòðÿ
íà î÷åâèäíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè, äîëæíû ñîäåðæàòü â ñâîèõ îñíîâà-
íèÿõ íåêîòîðîå îáùåå ÿäðî.

Ìàòåìàòèêà � ýòî íàóêà îá ýéäîñàõ è êîðòàõ.

Ñåé÷àñ ÿ ïîíÿë, íàêîíåö, â ÷¼ì ñóòü è ñìûñë ìàòåìàòèêè, ÷òî ëåæèò â
å¼ îñíîâàíèè.

Â îñíîâàíèè ìàòåìàòèêè ëåæàò íå òåîðèÿ ìíîæåñòâ è íå àññåðòîðè÷å-
ñêàÿ ñèñòåìà àêñèîì, à

1. íåáîëüøîé íàáîð èñõîäíûõ ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ, íàçûâàåìûõ ýé-
äîñàìè,

2. ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð îïåðàöèé, îïðåäåë¼ííûõ íà ìíîæåñòâå ýéäî-
ñîâ è

3. êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (öåïî÷êè) ýéäîñîâ, íàçûâàåìûå êîðòà-
ìè.

Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ýéäîñû è êîðòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðåäåëüíî îá-
ùèå è àáñòðàêòíûå ñóùíîñòè, îíè îõâàòûâàþò íå òîëüêî âñþ ìàòåìàòèêó,
íî è êàæäóþ äîñòàòî÷íî ðàçâèòóþ îáëàñòü çíàíèÿ: ìàòåìàòèêó, òåîðåòè-
÷åñêóþ ôèçèêó, èíôîðìàòèêó, áèîëîãèþ (ãåíåòèêó), õèìèþ, ëèíãâèñòèêó,
òåîëîãèþ.

6. Âåñü Ìèð çàêîäèðîâàí ñ ïîìîùüþ êîíå÷íîãî ÷èñëà ñèìâîëîâ

Âåñü Ìèð çàêîäèðîâàí ñ ïîìîùüþ êîíå÷íîãî ÷èñëà ñèìâîëîâ. Ýòè ïåð-
âè÷íûå ñèìâîëû íàçûâàþòñÿ ýéäîñàìè. Â êîíå÷íîì èòîãå ìàòåìàòèêà �
ýòî è åñòü íàóêà îá ýéäîñàõ.

Âñå ýéäîñû äåëÿòñÿ íà æåíñêèå è ìóæñêèå.

Êðîìå òîãî âñå ýéäîñû äåëÿòñÿ íà äèñêðåòíûå (ïîñòîÿííûå) è íåïðå-
ðûâíûå (êîíòèíóàëüíûå).
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Èìåþòñÿ âñåãî äâà ïîñòîÿííûõ (äèñêðåòíûõ) ýéäîñà æåíñêîãî ðîäà:

◦, • ∈ A

è äâà ïîñòîÿííûõ ýéäîñà ìóæñêîãî ðîäà:

◦, • ∈ N

Äàëåå èìåþòñÿ êîíòèíóàëüíîå ìíîæåñòâî ýéäîñîâ æåíñêîãî ðîäà (ãðå÷å-
ñêèõ, ïîä÷¼ðêíóòûõ)

α, β, γ, . . . ∈M

è êîíòèíóàëüíîå ìíîæåñòâî ýéäîñîâ ìóæñêîãî ðîäà (ëàòèíñêèõ, íàä÷¼ðê-
íóòûõ)

i, j, k, . . . ∈ N

Ïîñòîÿííûå ýéäóñû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçðÿäîì, òî åñòü ìåñòîì, êîòî-
ðûå îíè çàíèìàþò â ñîîòâåòñòâóþùåì êîðòå.

Êîíòèíóàëüíûå (íåïðåðûâíûå) ýéäîñû îáúåäèíÿþòñÿ â öåïî÷êè (ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè) êîíå÷íîé äëèíû � êîðòû ðàíãà s æåíñêîãî ðîäà è êîðòû
ðàíãà r ìóæñêîãî ðîäà:

〈α1 . . . αs| |i1 . . . ir〉

7. Ðàñêîäèðîâàíèå ñóùíîñòè ìàòåìàòèêè

Ðàñêîäèðîâàòü òî èëè èíîå ïîíÿòèå � ýòî çíà÷èò ïîëó÷èòü åãî â âèäå
êîíå÷íîé èëè áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äèñêðåòíûõ è êîíòèíóàëü-
íûõ ýéäîñîâ æåíñêîãî è ìóæñêîãî ðîäà.

Â ÷¼ì ñóùíîñòü ìàòåìàòèêè?

Â ÷¼ì ñóùíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íóëÿ, åäèíèöû, ÷èñëà π, ÷èñëà e,
÷èñëà ϕ, îïåðàöèè ñëîæåíèÿ, îïåðàöèè óìíîæåíèÿ, îïåðàöèè âîçâåäåíèÿ
â ñòåïåíü, öèôð è ðàçðÿäà, ëîãèêè, ìíîæåñòâà, ïðîèçâîäíîé, àëãåáðàè-
÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè, âåêòîðà, äåêàðòîâîé êîîðäè-
íàòû, ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è, óãëîâ, ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé, ÷èñåë Áåðíóëëè,
êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë, èððàöè-
îíàëüíûõ ÷èñåë, òðàíñöåíäåíòíûõ ÷èñåë, àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë, âåùå-
ñòâåííûõ ÷èñåë, ãèïåðêîìïëåêñíûõ ÷èñåë, äåñÿòè÷íûõ äðîáåé, ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè, ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ìåæäó äâóìÿ âåêòîðàìè,
òî÷êè, âåêòîðà, òåíçîðà, öåïíûõ äðîáåé, p-àäè÷åñêèõ ÷èñåë?

Åñëè ìàòåìàòèêà, íå åñòü ïëîä ôàíòàçèè ñîçäàâøèé å¼ ÷åëîâåêîì, à ÿâ-
ëÿåòñÿ íàóêîé î íåâèäèìîì Ìèðå âûñøåé ðåàëüíîñòè, òî â íåé äîëæíû
íàéòè ñâî¼ îòðàæåíèå îáúåêòèâíûå ñâîéñòâà ýòîãî Ìèðà. Íî êàê óâèäåòü
ýòè ñâîéñòâà? Ýêñïåðèìåíò ôèêñèðóåò ëèøü òî, ÷òî ëåæèò íà ïîâåðõíî-
ñòè ìèðà ýìïèðè÷åñêîé äåéñòâèòåüíîñòè. ×òîáû ïðîíèêíóòü âãëóáü Ìèðà
âûñøåé ðåàëüíîñòè, íóæåí ñïåöèàëüíûé ïðîïóñê, âûäàâàåìûé íåêîòîðûì
ëþäÿì ïðè ðîæäåíèè. ß æå ïîëó÷èë åãî ÷åðåç ïÿòüäåñÿò ëåò ïîñëå òîãî
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êàê ÿ çàäàë ñåáå âîïðîñ, ïî÷åìó Ìèð, â êîòîðîì ìû æèâ¼ì èìåííî òàêîé
ñî âñåìè åãî óäèâèòåëüíûìè ñàêðàëüíûìè ñâîéñòâàìè?

Îêàçàëîñü, ÷òî â îñíîâàíèÿõ Ìàòåìàòè÷åñêèõ Íà÷àëàõ Ìèðîçäàíèÿ ëå-
æèò åäèíñòâåííàÿ àáñòðàêòíàÿ, çàãàäî÷íàÿ è òàèíñòâåííàÿ ñóùíîñòü �
ýéäîñû ïîñòîÿííûå (ìóæñêèå è æåíñêèå) è ïåðåìåííûå (ìóæñêèå è æåí-
ñêèå), îáúåäèí¼ííûå â åäèíóþ êâàäðèãó

♦ ♣

♥ �1 . . .�s i1 . . . ir

♠ �1 . . .�s α1 . . . αr

Äîïóñòèì, ÷òî ýòà èñòèíà ïîëó÷åíà ìíîé â ðåçóëüòàòå îòêðîâåíèÿ âî ñíå.
È ïîñòàðàåìñÿ å¼ ïðîâåðèòü. Äëÿ ýòîãî íóæíî ñîçäàòü öåëóþ îáëàñòü çíà-
íèÿ, ïðîìåæóòî÷íóþ ìåæäó Ìèðîì âûñøåé ðåàëüíîñòè è Ìèðîì ýìïè-
ðè÷åñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè � òåîðåòè÷åñêóþ ôèçèêó, â ðàìêàõ êîòîðîé
ñòðîèòñÿ åäèíàÿ ñèñòåìà îòîáðàæåíèé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àáñòðàêòíûõ
ñèìâîëîâ Ìèðà âûñøåé ðåàëüíîñòè â ôîðìóëû òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè,
äîïóñêàþùèå èõ ýìïèðè÷åñêóþ ïðîâåðêó.

Îäíàêî, ÷òîáû ïåðåéòè îò ýéäîñîâ ê íåîáõîäèìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ íåîáõîäèìî åù¼ ðàç îáðàòèòüñÿ ê îòêðîâåíèþ è
ðàññìîòðåòü íà íóæíîì ýòàïå ad hoc íóæíóþ îïåðàöèþ íàä ýòèìè àá-
ñòðàêòíûìè ñèìâîëàìè.

Òàê â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà èç ýéäîñîâ, êàê èç êóáèêîâ äåòñêîãî êîí-
ñòðóêòîðà LEGO, ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ òðàäèöèîííîé ìàòåìàòèêè íàì ïî-
òðåáóþòñÿ òàêèå îïåðàöèè íàä àáñòðàêòíûìè ñèìâîëàìè êàê:

îïåðàöèÿ òèðàæèðîâàíèÿ,

îïåðàöèÿ òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ êîðòåæåé ïîñòîÿííûõ ýéäîñîâ è

îïåðàöèÿ òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ ïåðåìåííûõ êîðòîâ,

îïåðàöèÿ ñïàðèâàíèÿ ïîñòîÿííûõ ýéäîñîâ è

îïåðàöèÿ ñïàðèâàíèÿ ïåðåìåííûõ ýéäîñîâ,

îïåðàöèÿ îâåùåñòâëåíèÿ è îïåðàöèÿ îòîæäåñòâëåíèÿ ïåðåìåííûõ ýéäî-
ñîâ,

îïåðàöèÿ ñîâìåùåíèÿ ïîñòîÿííûõ è ïåðåìåííûõ ýéäîñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷àåì ÷åòûðå �íåðàçäåëüíûõ è íåñëèÿííûõ�
ðàçäåëà Ìàòåìàòè÷åñêèõ Íà÷àë Ìèðîçäàíèÿ, ïîñòðîåííûõ íà ñëåäóþùèõ
ìíîæåñòâàõ:

Ãîðîä-ñïóòíèê Èî Ñòàíöèÿ �Íàòóðàëüíàÿ�

A u A

Ãîðîä-ñïóòíèê Åâðîïà Ñòàíöèÿ �Òàáëè÷íàÿ�
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A t A

Ãîðîä-ñïóòíèê Ãàíèìåä Ñòàíöèÿ �Êîíòèíóàëüíàÿ�

M tN

Ãîðîä-ñïóòíèê Êàëëèñòî Ñòàíöèÿ �ßäåðíàÿ�

(A tM) t (A tN)

ß äîëãî äóìàë, ÷òî ïðèíÿòü â êà÷åñòâå Âå÷íîãî íåïðåõîäÿùåãî ïàìÿò-
íèêà çåìíîé öèâèëèçàöèè. È ïðèø¼ë ê ìûñëè, ÷òî òàêèì Âå÷íûì ïàìÿò-
íèêîì ìîæåò áûòü òîëüêî Ìàòåìàòèêà!

Â îñíîâàíèè Ìàòåìàòèêè ëåæèò íå òåîðèÿ ìíîæåñòâ, à å¼ ÿäðî.

ßäðî ìàòåìàòèêè êàê åäèíîå öåëîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàäðèãó èç
÷åòûð¼õ êîíåé:

ïåðâûé êîíü � íàòóðàëüíîå ÷èñëî (ïîñòîÿííûå ýéäîñû ëèáî ìóæñêîãî
ëèáî æåíñêîãî ðîäà);

âòîðîé êîíü � íàòóðàëüíàÿ òàáëèöà (ïîñòîÿííûå ýéäîñû ìóæñêîãî è
æåíñêîãî ðîäà);

òðåòèé êîíü � êîíòèíóàëüíûå êîðòû (êîíòèíóàëüíûå ýéäîñû ìóæñêîãî
è æåíñêîãî ðîäà) ;

÷åòâ¼ðòûé êîíü � ñìåøàííûå êîðòû (ïîñòîÿííûå è êîíòèíóàëüíûå ýé-
äîñû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà).
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