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Âèíîãðàäíóþ êîñòî÷êó â ò¼ïëóþ çåìëþ çàðîþ
È ëîçó ïîöåëóþ è ñïåëóþ ãðîçäüþ ñîðâó
È äðóçåé ñîçîâó, íà ëþáîâü ìî¼ ñåðäöå íàñòðîþ
À èíà÷å çà÷åì íà çåìëå ýòîé âå÷íîé æèâó.

Áóëàò Îêóäæàâà

Âñå ìàòåìàòè÷åñêèå òåêñòû çàïèñûâàþòñÿ ëèáî â âèäå ëèíåéíîé (îä-
íîìåðíîé) ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåñêîëüêèõ àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ (áóêâ),
ëèáî â âèäå äâóõìåðíîé (s×r)-ìàòðèöû, ñîñòîÿùåé èç s ñòðîê è r ñòîëáöîâ.
Ñ ñàìîãî íà÷àëà ìû áóäåì ðàçëè÷àòü ñèìâîëû ïîñòîÿííûå è ñèìâîëû

êîíòèíóàëüíûå. Âíà÷àëå ìû îãðàíè÷èìñÿ äâóìÿ ïîñòîÿííûìè ñèìâîëàìè:
�áåëûì� ◦ è �÷¼ðíûì� •.
Äàëåå íàì ïîòðåáóþòñÿ íîâûå ïîñòîÿííûå ñèìâîëû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïî-

ñòîÿííûõ ñòðîê � �ïîä÷¼ðêíóòûå�, êîâàðèàíòíûå ñèìâîëû ïåðâîãî ðîäà
◦ • è äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ ñòîëáöîâ � �íàä÷¼ðêíóòûå�, êîíòðàâà-
ðèàíòíûå ñèìâîëû âòîðîãî ðîäà◦ •
Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîíòèíóàëüíûõ ñèìâîëîâ ïåðâîãî ðîäà ìû áóäåì èñ-

ïîëüçîâàòü ïîä÷¼ðêíóòûå áóêâû ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà, à äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
êîíòèíóàëüíûõ ñèìâîëîâ âòîðîãî ðîäà ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü íàä÷¼ðê-
íóòûå áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Èòàê, íàøà ïåðâàÿ çàäà÷à ñîñòîÿëà â ðàçðàáîòêå íàèáîëåå àäåêâàòíîé
äåéñòâèòåëüíîñòè ñèñòåìû îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî àëôà-
âèòà.

Âòîðàÿ çàäà÷à ñîñòîÿëà â íàõîæäåíèè íåñêîëüêèõ ïðîñòåéøèõ îïåðà-
öèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ èñõîäíûå àáñòðàêòíûå ñèìâîëû âûñòðàèâàþòñÿ
â íîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äîïóñêàþùèå î÷åâèäíóþ èíòåðïðåòàöèþ íà
ïðèâû÷íîì ÿçûêå îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè (ãåîìåòðèè, ôèçèêè, õèìèè,
ãåíåòèêè, áèîëîãèè, ëîãèêè, èíôîðìàòèêè)

Äðóãèìè ñëîâàìè, ó êàæäîé îáëàñòè çíàíèÿ èìååòñÿ ñâîé ÿçûê, ñîñòî-
ÿùèé èç ñâîåãî àëôàâèòà è ñîãëàñîâàííîé ñ íèì ãðàììàòèêîé (îðôîãðà-
ôèåé è ñèíòàêñèñîì). Ó ðóññêîãî ÿçûêà ñâîé àëôàâèò è ñâîÿ ãðàììàòèêà,
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ó êèòàéñêîãî ÿçûêà � ñâîè. Òåì áîëåå ñâîé àëôàâèò è ãðàììàòèêà ó ìàòå-
ìàòèêè. Òàê æå, êàê íåò ðàçíûõ ðóññêèõ ÿçûêîâ, òàê íåò ðàçíûõ ÿçûêîâ
ìàòåìàòèêè. Åñòü ÿçûê àäåêâàòíûé äåéñòâèòåëüíîñòè è åñòü ÿçûê íåàäåê-
âàòíûé åé.

Ìàòåìàòèêè äî ñèõ ïîð ãîâîðÿò íà ïðîêàðèîòè÷åñêîì (äîÿäåðíîì) íåàäåê-
âàòíîì äåéñòâèòåëüíîñòè ÿçûêå òåîðèè ìíîæåñòâ.

Ñåé÷àñ, ïîñëå ìíîãî÷èñëåííûõ äèñêóññèé, ÿ ñîçðåë äî òîãî, ÷òî ãîòîâ
ïåðåâåñòè ìîþ íîâóþ ñòàòüþ ñ ìîåãî ýéäîòè÷åñêîãî ÿçûêà íà òðàäèöèîí-
íûé ÿçûê, ïðèâû÷íûé äëÿ âñåõ ìàòåìàòèêîâ.

Â ÷àñòíîñòè, ÿ âðåìåííî óáðàë òåðìèí ýéäîñ, âìåñòî ïîñòîÿííûõ ýé-
äîñîâ áóäåì ãîâîðèòü î íå÷èñëîâûõ ïîñòîÿííûõ, âìåñòî êîíòèíóàëüíûõ
ýéäîñîâ áóäåì ãîâîðèòü î íå÷èñëîâûõ ïåðåìåííûõ; çàìåíèì áåëûé è ÷¼ð-
íûé ýéäîñû íà äâå íå÷èñëîâûå ìèðîâûå ïîñòîÿííûå ◦ è •, îòëè÷íûå îò
öèôð 0 è 1, çàìåíèì ìóæñêèå è æåíñêèå ýéäîñû íà íå÷èñëîâûå èíäåêñû
ñòîëáöîâ è ñòðîê íå÷èñëîâûõ ìàòðèö.

Òàêèì îáðàçîì, âìåñòî òîãî, ÷òîáû îïèñûâàòü ìíîãî÷èñëåííûå ïîíÿ-
òèÿ ìàòåìàòèêè è ôèçèêè íà òðàäèöèîííîì ÿçûêå, ÿ ïðåäëàãàþ ââåñòè
àäåêâàòíûé äåéñòâèòåëüíîñòè óíèâåðñàëüíûé àëôàâèò åñòåñòâîçíàíèÿ è
íà í¼ì îïèñàòü íåñêîëüêî ïðîñòåéøèõ óíèâåðñàëüíûõ îïåðàöèé, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ èç áóêâ íàéäåííîãî ìíîé àëôàâèòà åñòåñòâîçíàíèÿ ïî÷òè
àâòîìàòè÷åñêè ñòðîÿòñÿ ñëîâà, äîïóñêàþùèå åñòåñòâåííóþ èíòåðïðåòàöèþ
íà òðàäèöèîííîì ÿçûêå ìàòåìàòèêè, ëîãèêè, ôèçèêè, ãåíåòèêè è òàê äà-
ëåå.

Äðóãèìè ñëîâàìè, âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñðàçó óãàäûâàòü ðàçëè÷íûå çà-
êîíû ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé çíàíèÿ íóæíî áûëî ñíà÷àëà óãàäàòü åäèíûé
àëôàâèò åñòåñòâîçíàíèÿ (ëèíåéíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîñòîÿííûõ è ïå-
ðåìåííûõ è ââåñòè ïîíÿòèå äâóõìåðíîé ìàòðèöû êàê òàáëè÷íîãî ïðîèçâå-
äåíèÿ êîíå÷íûõ ïîñëåäîâàòåëåé - êîðòîâ) è ïîñëå ýòîãî óãàäàòü íåñêîëü-
êî óíèâåðñàëüíûõ ïðîñòûõ îïåðàöèé (òèðàæèðîâàíèå, òàáëè÷íîå óìíîæå-
íèå, ñïàðèâàíèå è ñîïðÿæåíèå), à äàëüøå �íåìíîãî âîîáðàæåíèÿ (ôàíòà-
çèè) è ÷óòü-÷óòü ñîîáðàçèòåëüíîñòè�(Ðè÷àðä Ôåéíìàí).

Äåìîêðèò ðàñùåïèë âåùåñòâî íà àòîìû. Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî
àòîìû è åñòü ïîñëåäíèå êèðïè÷èêè ìèðîçäàíèÿ. Òðóäíî ïåðåîöåíèòü ýòî
îòêðûòèå. Âîò ÷òî ïèøåò ïî ýòîìó ïîâîäó Ðè÷àðä Ôåéíìàí:

Ðè÷àðä Ôåéíìàí, Ôåéíìàíîâñêèå ëåêöèè ïî ôèçèêå, òîì 1, ñòð. 23.
�Ìèð�, Ì. 1965.

Åñëè áû â ðåçóëüòàòå êàêîé-òî ìèðîâîé êàòàñòðîôû âñå íàêîïëåííûå
íàó÷íûå çíàíèÿ îêàçàëèñü áû óíè÷òîæåííûìè è ê ãðÿäóùèì ïîêîëåíèÿì
æèâûõ ñóùåñòâ ïåðåøëà áû òîëüêî îäíà ôðàçà, òî êàêîå óòâåðæäåíèå,
ñîñòàâëåííîå èç íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñëîâ, ïðèíåñëî áû íàèáîëüøóþ
èíôîðìàöèþ? ß ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî � àòîìíàÿ ãèïîòåçà (ìîæåòå íàçûâàòü
å¼ íå ãèïîòåçîé, à ôàêòîì, íî ýòî íè÷åãî íå ìåíÿåò): âñå òåëà ñîñòîÿò èç
àòîìîâ � ìàëåíüêèõ òåëåö, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â íåïðåðûâíîì äâèæåíèè, ïðèòÿ-
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ãèâàþòñÿ íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè, íî îòòàëêèâàþòñÿ, åñëè îäíî èç íèõ ïëîòíî
ïðèæàòü ê äðóãîìó. Â îäíîé ýòîé ôðàçå, êàê âû óáåäèòåñü, ñîäåðæèòñÿ
íåâåðîÿòíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè î ìèðå, ñòîèò ëèøü ïðèëîæèòü ê íåé
íåìíîãî âîîáðàæåíèÿ è ÷óòü ñîîáðàæåíèÿ.

Ïåðåôðàçèðóÿ âûñêàçûâàíèå Ôåéíìàíà, ìîæíî ñêàçàòü:

Åñëè áû â ðåçóëüòàòå êàêîé-òî ìèðîâîé êàòàñòðîôû âñå íàêîïëåííûå
íàó÷íûå çíàíèÿ îêàçàëèñü áû óíè÷òîæåííûìè è ê ãðÿäóùèì ïîêîëåíèÿì
æèâûõ ñóùåñòâ ïåðåøëà áû òîëüêî îäíà ôðàçà, òî êàêîå óòâåðæäåíèå, ñî-
ñòàâëåííîå èç íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñëîâ, ïðèíåñëî áû íàèáîëüøóþ èí-
ôîðìàöèþ? ß ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî � ãèïîòåçà ýéäîñà: âñÿ ìàòåìàòèêà (òåîðèÿ
ìíîæåñòâ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà), âñÿ õèìèÿ, âñÿ òåîðèÿ ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö ñâîäÿòñÿ ê ýéäîñàì � àáñòðàêòíûì ñèìâîëàì òð¼õ ðàçíîâèäíîñòåé:
áåëûõ è ÷¼ðíûõ, ìóæñêèõ è æåíñêèõ, ïîñòîÿííûõ è ïåðåìåííûõ, êîòîðûå
ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèé ñîåäèíÿþòñÿ â öåïî÷êè êîíå÷íîé
äëèíû (êîðòû). Â îäíîé ýòîé ôðàçå, êàê âû óáåäèòåñü, ñîäåðæèòñÿ íåâå-
ðîÿòíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè î ìèðå, ñòîèò ëèøü ïðèëîæèòü ê íåé
íåìíîãî âîîáðàæåíèÿ è ÷óòü ñîîáðàæåíèÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ ñòðîÿòñÿ áåç òåîðèè ìíîæåñòâ,
áåç àêñèîì Ïåàíî, áåç àêñèîìàòè÷åñêîãî ìåòîäà è áåç òåîðåìû Ã¼äåëÿ î
íåïîëíîòå ìàòåìàòèêè.

×òî óòâåðæäàåò òåîðåìà Ã¼äåëÿ?

Åñëè èñõîäèòü èç ÏÐÈÄÓÌÀÍÍÛÕ àêñèîì òåîðèè ìíîæåñòâ Öêðìåëî-
Ôðåíêåëÿ ZFC, òî ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ìîæíî ÏÐÈÄÓÌÀÒÜ òàêîå óòâåð-
æäåíèå, ÷òî åãî íåëüçÿ íè äîêàçàòü, íè îïðîâåðãíóòü.

Ëþáîïûòíî. Íî íå áîëåå!

Ïåðâûé çâîíîê î åäèíñòâå ôèçèêè è ìàòåìàòèêè

Îðòîäîêñàëüíàÿ ìàòåìàòèêà ñòðîèòñÿ íà î÷åíü îáùåì îñíîâàíèè � òåî-
ðèè ìíîæåñòâ. ×ðåçâû÷àéíî îáùåå èñõîäíîå ïîíÿòèå ëþáîé òåîðèè ïðè-
âîäèò ê å¼ î÷åíü íèçêîé ñîäåðæàòåëüíîñòè. Ìàòåìàòèêà, ïîñòðîåííàÿ íà
ñëèøêîì îáùåì ïîíÿòèè ìíîæåñòâà, áåññîäåðæàòåëüíà.

�Ìàòåìàòèêà � ýòî ôîðìà, â êîòîðîé ìû âûðàæàåì íàøå ïîíèìàíèå
ïðèðîäû, íî íå ñîäåðæàíèå� (Âåðíåð Ãåéçåíáåðã)1. Èëè, äðóãèìè ñëî-
âàìè, îðòîäîêñàëüíàÿ ìàòåìàòèêà, ïîñòðîåííàÿ íà îäíîì ëèøü ïîíÿòèè
ìíîæåñòâà, íàïîìèíàåò ãèãàíòñêóþ ôàáðèêó ïî ïðîèçâîäñòâó óïàêîâî÷-
íîãî ìàòåðèàëà � êàðòîííîé òàðû (ìíîæåñòâî, ïîäìíîæåñòâà, îòíîøåíèå
âêëþ÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâèÿ, ôóíêöèè, îòîáðàæåíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ, îòíî-
øåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè, ðàçáèåíèÿ íà êëàññû, ôàêòîðìíîæåñòâà).

Ìàòåìàòèêà ñòàíîâèòñÿ ýôôåêòèâíîé òîëüêî òîãäà, êîãäà åñòü óçêî ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå àêñèîìû, âíîñèìûå èçâíå â ýòó, óæå ãîòîâóþ òàðó (àê-
ñèîìû ëîãèêè, àêñèîìû ïîðÿäêà, àêñèîìû òîïîëîãèè, àêñèîìû ëèíåéíûõ

1Öèò. ïî êíèãå Â.È. Ïîïêîâà �Ôèçèêà è å¼ ïàðàäèãìû�. � M.: Êíèæíûé äîì �ËÈÁÐÎÊÎÌ�, 2011. ñ. 69.

3



ïðîñòðàíñòâ, àêñèîìû åâêëèäîâîé è íååâêëèäîâîé ãåîìåòðèé, àêñèîìû àë-
ãåáðû Áóëÿ è òîìó ïîäîáíûå).

�Ìàòåìàòèêà ñàìà ïî ñåáå íèêîãäà íè÷åãî íå îáúÿñíÿåò � ýòî ëèøü
ñðåäñòâî, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìû èñïîëüçóåì ñîâîêóïíîñòü îäíèõ ôàêòîâ
äëÿ îáúÿñíåíèÿ äðóãèõ ôàêòîâ, è ÿçûê, íà êîòîðîì ìû âûðàæàåì íàøè
îáúÿñíåíèÿ� (Ñòèâåí Âàéíáåðã)2.

�Âîïðîñ îá îñíîâàíèÿõ ìàòåìàòèêè è î òîì, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé â
êîíå÷íîì ñ÷¼òå ìàòåìàòèêà, îñòà¼òñÿ îòêðûòûì. Ìû íå çíàåì êàêîãî-òî
íàïðàâëåíèÿ, êîòîðîå ïîçâîëèò â êîíöå êîíöîâ íàéòè îêîí÷àòåëüíûé îòâåò
íà ýòîò âîïðîñ, è ìîæíî ëè âîîáùå îæèäàòü, ÷òî ïîäîáíûé îêîí÷àòåëü-
íûé îòâåò áóäåò êîãäà-íèáóäü ïîëó÷åí è ïðèçíàí âñåìè ìàòåìàòèêàìè�
(Ãåðìàí Âåéëü)3.

Ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíîé òðåâîãà âåëè÷àéøåãî ìàòåìàòèêà Àíðè Ïóàíêàðå
(1854 � 1912), èíòóèòèâíî, åù¼ èçäàëåêà ïðåä÷óâñòâîâàâøåãî íàñòóïëåíèå
êðèçèñà ìàòåìàòèêè, è åãî íåãàòèâíàÿ ðåàêöèÿ íà ñîçäàíèå, êàê åìó êàçà-
ëîñü, áåññîäåðæàòåëüíîé è ôîðìàëüíîé òåîðèè ìíîæåñòâ Ãåîðãîì Êàíòî-
ðîì (1845 � 1918), íàçûâàÿ åãî èäåè ¾òÿæ¼ëîé áîëåçíüþ¿, ïîðàæàþùåé
ìàòåìàòè÷åñêóþ íàóêó.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî ïîíÿòü è äðóãîãî âåëè÷àéøåãî ìàòåìàòèêà
Äàâèäà Ãèëüáåðòà (1862 � 1943), ãëóáîêî óáåæä¼ííîãî â âîçìîæíîñòè
ïîëíîé ôîðìàëèçàöèè ìàòåìàòèêè íà îñíîâå àêñèîìàòè÷åñêîãî ïîäõîäà.
Â ôèçèêå Ãèëüáåðò ñ÷èòàë, ÷òî ïîñëå àêñèîìàòèçàöèè ìàòåìàòèêè íåîá-
õîäèìî áóäåò ïðîäåëàòü ýòó ïðîöåäóðó ñ ôèçèêîé (Ñì. Øåñòóþ ïðîáëåìó
Ãèëüáåðòà). Îäíàêî, ïåðâîíà÷àëüíûå íàäåæäû Ãèëüáåðòà â ýòîé îáëàñòè
íå îïðàâäàëèñü: ïðîáëåìà íåïðîòèâîðå÷èâîñòè ôîðìàëèçîâàííûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ òåîðèé, êàê ïîêàçàë Êóðò Ã¼äåëü (1931), îêàçàëàñü ãëóáæå è
òðóäíåå, ÷åì Ãèëüáåðò ïðåäïîëàãàë ñ ñàìîãî íà÷àëà.

Íî âñÿ äàëüíåéøàÿ ðàáîòà íàä ëîãè÷åñêèìè îñíîâàìè ìàòåìàòèêè â
áîëüøîé ìåðå ïî-ïðåæíåìó èä¼ò ïî ïóòè, íàìå÷åííîìó Ãèëüáåðòîì, è ïî-
âèäèìîìó, ïîýòîìó, ÿâëÿÿñü òóïèêîâîé, ÿâèëàñü ïðè÷èíîé êðèçèñà, îõâà-
òèâøåãî ñîâðåìåííóþ ìàòåìàòèêó.

Ôèçèêàì íóæíà èíàÿ, áîëåå ñîäåðæàòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà � Ìàòåìàòè-
÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ.

Âûõîä èç ñîçäàâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ ñîñòîèò íà âçãëÿä êðóïíåéøèõ ñî-
âðåìåííûõ ìàòåìàòèêîâ, àêàäåìèêîâ Â.È. Àðíîëüäà (1937 � 2010) è Ñ.Ï.
Íîâèêîâà (ðîä. â 1938 ãîäó) â íåîáõîäèìîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ìàòåìàòèêè
íà ñîäåðæàòåëüíîì óðîâíå çà ñ÷¼ò èñïîëüçîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Âîïðîñ î òîì, ÿâëÿåòñÿ ëè ìàòåìàòèêà �ïåðå÷èñëåíèåì ñëåäñòâèé èç
ïðîèçâîëüíûõ àêñèîì� èëè æå âåòâüþ åñòåñòâîçíàíèÿ è òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêè, ìíîãî îáñóæäàëñÿ óæå ñî âðåìåí Ãèëüáåðòà, êîòîðûé âñëåä çà

2Òàì æå, ñ. 48.
3Òàì æå, ñ. 51.

4



Äåêàðòîì è ïðåäâîñõèùàÿ Áóðáàêè, ïðèäåðæèâàëñÿ ïåðâîãî ìíåíèÿ è
Ïóàíêàðå, îñíîâàòåëÿ ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè, òîïîëîãèè è òåîðèè õà-
îñà è äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, êîòîðûé ïðèäåðæèâàëñÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî
ìíåíèÿ.

Ôîòîãðàôèÿ Â.È.Àðíîëüäà è Ñ.Ï.Íîâèêîâà

Àêàäåìèê Â.È. Àðíîëüä î êðèçèñå ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè

c© Â.È. Àðíîëüä, Àíòèíàó÷íàÿ ðåâîëþöèÿ è ìàòåìàòèêà, Âåñòíèê Ðîñ-
ñèéñêîé Àêàäåíèè Íàóê, òîì 69, � 6, ñ. 553-558, 1999 ã.

Àðíîëüä Âëàäèìèð Èãîðåâè÷ (1937 � 2010) � àêàäåìèê, ãëàâíûé íàó÷íûé ñî-
òðóäíèê Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â.À. Ñòåêëîâà ÐÀÍ, ïðåçèäåíò Ìîñ-
êîâñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáùåñòâà è âèöå-ïðåçèäåíò Ìåæäóíàðîäíîãî ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ñîþçà.

Â. È. Àðíîëüä ÿâëÿëñÿ èçâåñòíûì êðèòèêîì, ñóùåñòâîâàâøèõ â ñåðåäèíå XX
âåêà ïîïûòîê ñîçäàòü çàìêíóòîå èçëîæåíèå ìàòåìàòèêè â ñòðîãîé àêñèîìàòè-
÷åñêîé ôîðìå ñ âûñîêèì óðîâíåì àáñòðàêöèè. Îí áûë ãëóáîêî óáåæä¼í, ÷òî ýòîò
ïîäõîä � èçâåñòíûé â îñíîâíîì áëàãîäàðÿ àêòèâíîñòè ôðàíöóçñêîé øêîëû Íèêî-
ëÿ Áóðáàêè � îêàçàë íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ïðåïîäàâàíèå ìàòåìàòèêè ñíà÷àëà âî
Ôðàíöèè, à çàòåì è â äðóãèõ ñòðàíàõ.

Â ñåðåäèíå XX ñòîëåòèÿ îáëàäàâøàÿ áîëüøèì âëèÿíèåì ìàôèÿ �ëå-
âîïîëóøàðíûõ ìàòåìàòèêîâ� ñóìåëà èñêëþ÷èòü ãåîìåòðèþ èç ìàòåìàòè-
÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (ñïåðâà âî Ôðàíöèè, à ïîòîì è â äðóãèõ ñòðàíàõ),
çàìåíèâ âñþ ñîäåðæàòåëüíóþ ñòîðîíó ýòîé äèñöèïëèíû òðåíèðîâêîé â
ôîðìàëüíîì ìàíèïóëèðîâàíèè àáñòðàêòíûìè ïîíÿòèÿìè. Âñÿ ãåîìåòðèÿ
è, ñëåäîâàòåëüíî, âñÿ ñâÿçü ìàòåìàòèêè ñ ðåàëüíûì ìèðîì è ñ äðóãèìè
íàóêàìè áûëà èñêëþ÷åíà èç ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

Âñå ïîïûòêè èçáåæàòü ýòîãî âìåøàòåëüñòâà ðåàëüíîãî ìèðà â ìàòåìà-
òèêó - ñåêòàíòñòâî, êîòîðîå âîññòàíàâëèâàåò ïðîòèâ ñåáÿ ëþáîãî ðàçóìíîãî
÷åëîâåêà è âûçûâàåò ó íåãî îòâðàùåíèå ê ýòîé íàóêå. Ïîäîáíîå �àáñòðàêò-
íîå� îïèñàíèå ìàòåìàòèêè íåïðèãîäíî íè äëÿ îáó÷åíèÿ, íè äëÿ êàêèõ-ëèáî
ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé.

Íåñìîòðÿ íà ýòî, "ëåâîïîëóøàðíûå áîëüíûå" ñóìåëè âûðàñòèòü öåëûå
ïîêîëåíèÿ ìàòåìàòèêîâ, êîòîðûå íå ïîíèìàþò íèêàêîãî äðóãîãî ïîäõî-
äà ê ìàòåìàòèêå è ñïîñîáíû ó÷èòü ëèøü òàêèì æå îáðàçîì ñëåäóþùèå
ïîêîëåíèÿ.

Âîçâðàùåíèå ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè íà âñåõ óðîâíÿõ îò ñõîëàñòè÷å-
ñêîé áîëòîâíè ê èçëîæåíèþ âàæíîé åñòåñòâåííîíàó÷íîé îáëàñòè � îñî-
áåííî íàñóùíàÿ çàäà÷à.

Åñëè ìàòåìàòèêè íå îáðàçóìÿòñÿ ñàìè, òî ïîòðåáèòåëè, ñîõðàíèâøèå
êàê íóæäó â ñîâðåìåííîé â ëó÷øåì ñìûñëå ñëîâà ìàòåìàòè÷åñêîé òåî-
ðèè, òàê è ñâîéñòâåííûé êàæäîìó çäðàâîìûñëÿùåìó ÷åëîâåêó èììóíèòåò
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ê áåñïîëåçíîé àêñèîìàòè÷åñêîé áîëòîâíå, â êîíöå êîíöîâ îòêàæóòñÿ îò
óñëóã ñõîëàñòîâ-íåäîó÷åê è â óíèâåðñèòåòàõ, è â øêîëàõ. Ïðåïîäàâàòåëü
ìàòåìàòèêè, íå îäîëåâøèé õîòÿ áû ÷àñòè òîìîâ êóðñà Ëàíäàó è Ëèôøè-
öà, ñòàíåò òîãäà òàêèì æå èñêîïàåìûì, êàê ñåé÷àñ � íå çíàþùèé ðàçíèöû
ìåæäó îòêðûòûì è çàìêíóòûì ìíîæåñòâîì (Àðíîëüä).

Â.È.Àðíîëüä, Ìàòåìàòèêà äëÿ ôèçèêà. Î ïðåïîäàâàíèè ìàòåìàòèêè.
Published in Uspehi Mat. Nauk, 1998

Ðàñøèðåííûé òåêñò âûñòóïëåíèÿ íà äèñêóññèè î ïðåïîäàâàíèè ìàòåìàòèêè â
Palais de De-couverte â Ïàðèæå 7 ìàðòà 1997 ã.

Ìàòåìàòèêà � ÷àñòü ôèçèêè. Ôèçèêà � ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ, åñòåñòâåí-
íàÿ íàóêà, ÷àñòü åñòåñòâîçíàíèÿ. Ìàòåìàòèêà � ýòî òà ÷àñòü ôèçèêè, â
êîòîðîé ýêñïåðèìåíòû ä¼øåâû.

Òîæäåñòâî ßêîáè (âûíóæäàþùåå âûñîòû òðåóãîëüíèêà ïåðåñåêàòüñÿ â
îäíîé òî÷êå) � òàêîé æå ýêñïåðèìåíòàëüíûé ôàêò, êàê òî, ÷òî Çåìëÿ
êðóãëà (ò.å. ãîìåîìîðôíà øàðó). Íî îáíàðóæèòü åãî ìîæíî ñ ìåíüøèìè
çàòðàòàìè.

Â ñåðåäèíå äâàäöàòîãî âåêà áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðàçäåëèòü ìà-
òåìàòèêó è ôèçèêó. Ïîñëåäñòâèÿ îêàçàëèñü êàòàñòðîôè÷åñêèìè. Âûðîñëè
öåëûå ïîêîëåíèÿ ìàòåìàòèêîâ, íåçíàêîìûõ ñ ïîëîâèíîé ñâîåé íàóêè è,
åñòåñòâåííî, íå èìåþùèõ íèêàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íè î êàêèõ äðóãèõ íàó-
êàõ. Îíè íà÷àëè ó÷èòü ñâîåé óðîäëèâîé ñõîëàñòè÷åñêîé ïñåâäîìàòåìàòèêå
ñíà÷àëà ñòóäåíòîâ, à ïîòîì è øêîëüíèêîâ (çàáûâ î ïðåäóïðåæäåíèè Õàð-
äè, ÷òî äëÿ óðîäëèâîé ìàòåìàòèêè íåò ïîñòîÿííîãî ìåñòà ïîä cîëíöåì).

Ïîñêîëüêó íè äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ, íè äëÿ ïðèëîæåíèé â êàêèõ-ëèáî äðó-
ãèõ íàóêàõ ñõîëàñòè÷åñêàÿ, îòðåçàííàÿ îò ôèçèêè, ìàòåìàòèêà íå ïðèñïî-
ñîáëåíà, ðåçóëüòàòîì îêàçàëàñü âñåîáùàÿ íåíàâèñòü ê ìàòåìàòèêàì � è
ñî ñòîðîíû íåñ÷àñòíûõ øêîëüíèêîâ (íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñî âðåìåíåì
ñòàëè ìèíèñòðàìè), è ñî ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëåé.

Óðîäëèâîå çäàíèå, ïîñòðîåííîå çàìó÷åííûìè êîìïëåêñîì íåïîëíîöåí-
íîñòè ìàòåìàòèêàìè-íåäîó÷êàìè, íå ñóìåâøèìè ñâîåâðåìåííî ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ ôèçèêîé, íàïîìèíàåò ñòðîéíóþ àêñèîìàòè÷åñêóþ òåîðèþ íå÷åò-
íûõ ÷èñåë. ßñíî, ÷òî òàêóþ òåîðèþ ìîæíî ñîçäàòü è çàñòàâèòü ó÷åíèêîâ
âîñõèùàòüñÿ ñîâåðøåíñòâîì è âíóòðåííåé íåïðîòèâîðå÷èâîñòüþ âîçíèêà-
þùåé ñòðóêòóðû (â êîòîðîé îïðåäåëåíà, íàïðèìåð, ñóììà íå÷åòíîãî ÷èñëà
ñëàãàåìûõ è ïðîèçâåäåíèå ëþáîãî ÷èñëà ñîìíîæèòåëåé). ×¼òíûå æå ÷èñ-
ëà ñ ýòîé ñåêòàíòñêîé òî÷êè çðåíèÿ ìîæíî ëèáî îáúÿâèòü åðåñüþ, ëèáî ñî
âðåìåíåì ââåñòè â òåîðèþ, ïîïîëíèâ å¼ (óñòóïàÿ ïîòðåáíîñòÿì ôèçèêè è
ðåàëüíîãî ìèðà) íåêîòîðûìè "èäåàëüíûìè"îáúåêòàìè.

Ê ñîæàëåíèþ, èìåííî ïîäîáíîå óðîäëèâîå èçâðàù¼ííîå ïîñòðîåíèå ìà-
òåìàòèêè ãîñïîäñòâîâàëî â ïðåïîäàâàíèè ìàòåìàòèêè â òå÷åíèå äåñÿòèëå-
òèé. Âîçíèêíóâ ïåðâîíà÷àëüíî âî Ôðàíöèè, ýòî èçâðàùåíèå áûñòðî ðàñ-
ïðîñòðàíèëîñü íà îáó÷åíèå îñíîâàì ìàòåìàòèêè ñïåðâà ñòóäåíòîâ, à ïîòîì
è øêîëüíèêîâ âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé (ñïåðâà âî Ôðàíöèè, à ïîòîì è â äðó-
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ãèõ ñòðàíàõ, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ).

Óæå ßêîáè çàìåòèë, êàê ñàìîå âîñõèòèòåëüíîå ñâîéñòâî ìàòåìàòèêè,
÷òî â íåé îäíà è òà æå ôóíêöèÿ óïðàâëÿåò è ïðåäñòàâëåíèÿìè öåëîãî
÷èñëà â âèäå ñóììû ÷åòûðåõ êâàäðàòîâ, è èñòèííûì äâèæåíèåì ìàÿòíèêà.

Ýòè îòêðûòèÿ ñâÿçåé ìåæäó ðàçíîðîäíûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè îáúåê-
òàìè ìîæíî ñðàâíèòü ñ îòêðûòèåì ñâÿçè ýëåêòðè÷åñòâà è ìàãíåòèçìà â
ôèçèêå èëè ñõîäñòâà âîñòî÷íîãî áåðåãà Àìåðèêè ñ çàïàäíûì áåðåãîì Àô-
ðèêè â ãåîëîãèè. Ýìîöèîíàëüíîå çíà÷åíèå òàêèõ îòêðûòèé äëÿ ïðåïîäàâà-
íèÿ òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Èìåííî îíè ó÷àò íàñ èñêàòü è íàõîäèòü ïîäîáíûå
çàìå÷àòåëüíûå ÿâëåíèÿ åäèíñòâà âñåãî ñóùåãî.

Àêàäåìèê Ñ.Ï. Íîâèêîâ î êðèçèñå ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè

Íîâèêîâ Ñ.Ï. - Ìàòåìàòèêà íà ïîðîãå XXI âåêà (Èñòîðèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ). Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãóìàíèòàðíûé óíèâåðñèòåò
(ÐÃÃÓ)

Âòîðàÿ ïîëîâèíà XX âåêà è å¼ èòîã: Êðèçèñ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî
ñîîáùåñòâà â Ðîññèè è íà Çàïàäå

Ñåðãåé Ïåòðîâè÷ Íîâèêîâ � äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè Íàóê,
Ñ 1971 ã. çàâåäóåò îòäåëîì ìàòåìàòèêè â Èíñòèòóòå òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èì.
Ë. Ä. Ëàíäàó ÀÍ ÑÑÑÐ, â 1983 � êàôåäðîé âûñøåé ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè ÌÃÓ.
Ñ 1984 ã. çàâåäóåò Îòäåëîì ãåîìåòðèè è òîïîëîãèè ÌÈÀÍ ÑÑÑÐ.

Ýòî áûëî î÷åíü ìîäíî, íî ìíå òåîðèÿ ìíîæåñòâ íå íðàâèëàñü. ß ñ÷èòàë,
÷òî ýòî - ëèøü íàñëåäèå 30-õ ãã., è ñëèøêîì ìíîãèõ ïîäëèííî íîâûõ èäåé
çäåñü óæå íå áóäåò.

Ïðåñòèæíîé ñ÷èòàëàñü òîëüêî ñòðîãàÿ òåîðåìà, è ÷åì ñëîæíåé äîêàçà-
òåëüñòâî, òåì ëó÷øå; ðàçóìíûé ðåàëèçì ïîñòàíîâêè, êàê è ñàì ðåçóëüòàò,
öåíèëèñü ãîðàçäî ìåíüøå.

Ôðàíöóçñêàÿ øêîëà ïîñëå Ïóàíêàðå, íà÷èíàÿ ñ Ëåáåãà è Áîðåëÿ, ïî-
øëà ïî óëüòðààáñòðàêòíîìó ïóòè è ñîçäàëà â Ïàðèæå (è çàòåì â ìèðå)
ãëóáîêèé ðîâ ìåæäó ìàòåìàòèêîé è åñòåñòâåííûìè íàóêàìè.

Îòäåëüíûå çâ¼çäû (âðîäå Ý.Êàðòàíà è Æ.Ëåðå), êîòîðûì ýòîò ðîâ íå
íðàâèëñÿ, ïðè âñ¼ì ñâî¼ì ëè÷íîì àâòîðèòåòå îêàçàëèñü èçîëèðîâàíû. Áëå-
ñòÿùèå ãðóïïû ïàðèæñêèõ ìàòåìàòèêîâ, âîçíèêøèå â XX â., êóëüòèâèðî-
âàëè è óãëóáëÿëè ýòîò ðàçðûâ, âûñòóïèëè èäåîëîãàìè ïîëíîé è åäèíîé
ôîðìàëèçàöèè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ øêîëüíîå.

Ìû íàçûâàåì ýòó ïðîãðàììó ¾áóðáàêèçìîì¿.

Óñèëåíèå èíòåðåñà ê ýéíøòåéíîâñêîé ãðàâèòàöèè è êîñìîëîãèè â 60-õ
ãã. âîçðîäèëî íåîáõîäèìîñòü ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè; íà÷àëè ïîãîâàðèâàòü
î ïðèâëå÷åíèè ê äåëó òîïîëîãèè. Âñ¼ ýòî îòñðî÷èëî êðèçèñ âî âçãëÿäå
îáùåñòâà íà ìàòåìàòèêó íà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Ìàòåìàòèêè óñïîêî-
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èëèñü.

Äëÿ ìåíÿ ýòîò ïåðèîä áûë âàæíûì. ß âîñïðèíÿë åãî êàê óêàçàíèå íà
íåîáõîäèìîñòü ïðèëîæèòü óñèëèÿ è èçó÷èòü ïóòü îò ìàòåìàòèêè ê åñòå-
ñòâåííûì íàóêàì, ñòàë èçó÷àòü òåîðåòè÷åñêóþ ôèçèêó . Áóðáàêèñòñêèå
òåêñòû ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêå - íåëåïîñòü äâîéíàÿ, îíè çàòðóäíÿþò
è ïðîíèêíîâåíèå ôèçèêîâ â ýòè ìåòîäû, ñîçäàâàÿ ó íèõ èëëþçèþ ñâåðõ-
ñëîæíîñòè è íåäîñòóïíîñòè ýòèõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè, êîòîðûå îíè ðàíåå
íèêîãäà íå èçó÷àëè.

Êàçàëîñü áû, íàøà îáëàñòü íàóêè - ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòèêà - íà ïåðâûé
âçãëÿä, äîëæíà îáëåã÷èòü èçó÷åíèå, äåëàÿ èçëîæåíèå êàê ìîæíî áîëåå
ïðîçðà÷íûì. Âåäü ôîðìàëèçàöèÿ ÿçûêà íàóêè, îñóùåñòâëåííàÿ â áóðáà-
êèñòñêîì ñòèëå, - ýòî íå ïîëåçíàÿ ôîðìàëèçàöèÿ Ãèëüáåðòà, óïðîùàþùàÿ
ïîíèìàíèå. Ýòî - ïàðàçèòíàÿ ôîðìàëèçàöèÿ, óñëîæíÿþùàÿ ïîíèìàíèå,
ìåøàþùàÿ åäèíñòâó ìàòåìàòèêè è å¼ åäèíñòâó ñ ïðèëîæåíèÿìè.

ß ïîëàãàþ, ÷òî óëüòðàôîðìàëèçîâàííàÿ ëèòåðàòóðà âîçíèêëà, â ÷àñò-
íîñòè, ïîòîìó, ÷òî ìîæíî áûëî ïðåäâèäåòü å¼ óñïåõ ó øèðîêîãî ñëîÿ àë-
ãåáðàè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ ÷èñòûõ ìàòåìàòèêîâ.

Íàäî èäòè ïðîòèâ òå÷åíèÿ, ÷òîáû áîðîòüñÿ çà ñîõðàíåíèå ïðîçðà÷íî-
ãî îáùåíàó÷íîãî ñòèëÿ, êîòîðûé ìîæåò ñîõðàíÿòü åäèíñòâî ìàòåìàòèêè,
îáúåäèíèòü ìàòåìàòèêó ñ ôèçèêîé, ñ ïðèëîæåíèÿìè. Íî ýòî - ëèøü äëÿ
î÷åíü íåìíîãèõ ìàòåìàòèêîâ ñåé÷àñ.

Ñåãîäíÿøíåå ñîîáùåñòâî íå ïîéì¼ò. Áîëåå òîãî, îíî íå õî÷åò ñëóøàòü
ãîëîñîâ, ïðåäóïðåæäàþùèõ î íåîáõîäèìîñòè ïðåîäîëåâàòü êàêèå-òî áà-
ðüåðû, åñëè ðÿäîì ïîÿâëÿþòñÿ àâòîðèòåòíûå ëþäè, ãîâîðÿùèå, ÷òî íè÷åãî
ýòîãî èì íå íàäî. ¾Äàéòå èì òî, ÷åãî îíè õîòÿò; íè ê ÷åìó äðóãîìó îíè íå
ñïîñîáíû¿ - ê òàêîé îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè âåäåò äåìîêðàòè÷åñêàÿ ýâî-
ëþöèÿ àáñòðàêòíîé íàóêè è îáðàçîâàíèÿ, êîãäà ëþäÿì íåèçâåñòíî, åñòü
ëè êàêàÿ-íèáóäü öåëü èõ èññëåäîâàíèé, è îíè îòêàçûâàþòñÿ ýòîò âîïðîñ
îáñóæäàòü.

Âñå êðèòåðèè ëåãêî ñìåùàþòñÿ, åñëè íåò öåëè, êîòîðóþ íóæíî äîñòèã-
íóòü. Îáùåñòâåííûé óñïåõ îñòàåòñÿ åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì. Îäíàêî ÿ
çàìå÷ó, ÷òî òåì íåìíîãèì, êòî ìîã áû ïðåîäîëåòü áàðüåð, áóðáàêèñòñêàÿ
ëèòåðàòóðà ñèëüíî ìåøàåò íàéòè ïðàâèëüíûé ïóòü, äåçèíôîðìèðóåò èõ â
ñåãîäíÿøíåì õàîñå.

Áåñïîëåçíàÿ âñ¼óñëîæíÿþùàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ôîðìàëèçàöèÿ ÿçûêà ìà-
òåìàòèêè, ýêðàíèðóþùàÿ ñóòü äåëà è ñâÿçè ìåæäó îáëàñòÿìè, - ýòî ñëèø-
êîì øèðîêî ðàñïðîñòðàíèâøàÿñÿ áîëåçíü.

Ýòî - ïðîÿâëåíèå êðèçèñà, âåäóùåãî ê îïðåäåëåííîé áåññìûñëåííîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àáñòðàêòíîé ìàòåìàòèêè, ïðåâðàùåíèÿ å¼ â îðãàíèçì,
ïîòåðÿâøèé åäèíûé ðàçóì, ãäå îðãàíû ä¼ðãàþòñÿ áåç ñâÿçè äðóã ñ äðóãîì.
Êàê ãîâîðèòñÿ, ÷òîáû îñòàíîâèòü ïîñòðîåíèå âàâèëîíñêîé áàøíè, Áîã ðàñ-
ñåÿë ÿçûêè, è ëþäè ïåðåñòàëè ïîíèìàòü äðóã äðóãà. Ñòðîèòåëüñòâî îñòà-
íîâèëîñü.
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Èçëèøíå óñëîæí¼ííûé ôîðìàëüíûé àáñòðàêòíûé ÿçûê çàõâàòèë íå
òîëüêî àëãåáðó, ãåîìåòðèþ è òîïîëîãèþ, íî òàêæå è çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, è ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç. Àíàëèç, äèôôåðåíöè-
àëüíûå óðàâíåíèÿ, äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû îêàçàëèñü íåñêîëüêî ìåíåå åìó
ïîäâåðæåíû. Çäåñü åùå â 50-60-å ãã. áûëî ñäåëàíî íåñêîëüêî õîðîøèõ âå-
ùåé, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëèñü è ñòàëè îáùåïîëåç-
íû.

Íî äðóãèå íåëåïîñòè çàõâàòèëè âñ¼ ýòî ñîîáùåñòâî: ìàòåìàòèêè - ñïå-
öèàëèñòû â ýòèõ îáëàñòÿõ - ïðîäîëæàþò äî ñåãî äíÿ ïðîãðàììó, ïðèçíàþ-
ùóþ ëèøü ñòîïðîöåíòíî ñòðîãèå òåîðåìû, äëèíà êîòîðûõ ñòàëà çà÷àñòóþ
íåìûñëèìîé. Î÷åíü ìàëûé ïðîöåíò èõ ïîòðàòèë òðóä íà ñàìîîáó÷åíèå
è íàó÷èëñÿ âñòóïàòü â êîíòàêò ñ ìèðîì åñòåñòâåííûõ íàóê, ãäå âåäóòñÿ
êîíêðåòíûå èññëåäîâàíèÿ, áåç çàáîòû î ìàòåìàòè÷åñêîé ñòðîãîñòè.

Ñòðîãîìàíèÿ ïîñòåïåííî ïðåâðàòèëàñü â ìèôîëîãèþ è âåðó, ãäå ìíîãî
ñàìîîáìàíà: ñïðîñèòå, êòî ÷èòàåò ýòè äîêàçàòåëüñòâà, åñëè îíè äîñòàòî÷íî
ñëîæíû? Çà ïîñëåäíèå ãîäû âûÿâèëîñü ìíîãî ñëó÷àåâ, ãäå ðåøåíèÿ ðÿäà
çíàìåíèòûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì òîïîëîãèè, äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì,
ðàçëè÷íûõ âåòâåé àëãåáðû è àíàëèçà, êàê âûÿñíèëîñü, íå ïðîâåðÿëèñü
íèêåì î÷åíü ìíîãî ëåò. Ïîòîì îêàçàëîñü, ÷òî äîêàçàòåëüñòâî íåïîëíî. Ïðè
ýòîì îòíþäü íå âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðîáåëû ìîãóò ñåé÷àñ áûòü óñòðàíåíû.

Åñëè íèêòî íå ÷èòàåò ¾çíàìåíèòûõ¿ ðàáîò, òî êàê æå îáñòîèò äåëî ñî
ñëîæíûìè äîêàçàòåëüñòâàìè â áîëåå çàóðÿäíûõ ðàáîòàõ? ßñíî, ÷òî èõ
â áîëüøèíñòâå ïðîñòî íèêòî íå ÷èòàåò. ß ìîãó ïîíÿòü, ÷òî ðåø¼ííûå â
òîò æå ïåðèîä ïðîáëåìû Ôåðìà è ÷åòûð¼õ êðàñîê ñòîÿò è äëèííîãî äî-
êàçàòåëüñòâà, è èõ ïðîâåðÿò. Íî ïîñòîÿííî æèòü â ìèðå ñâåðõäëèííûõ
äîêàçàòåëüñòâ, íèêåì íå ÷èòàåìûõ, ïðîñòî íåëåïî. Ýòî - äîðîãà â íèêóäà,
íåëåïûé êîíåö ïðîãðàììû Ãèëüáåðòà.

Áûëî áû âàæíî ñäåëàòü ñîâîêóïíîñòü äîñòèæåíèé ìàòåìàòèêè XX â. òî-
æå ìàêñèìàëüíî äîñòóïíîé, êàê ìîæíî áîëåå êîìïüþòåðèçîâàííîé - âêëþ-
÷àÿ è êëàññè÷åñêóþ àëãåáðàè÷åñêóþ òîïîëîãèþ: ýòî ïîìîãëî áû âîçðîäèòü
íîðìàëüíîå èçëîæåíèå, ïðåêðàòèòü ïðåäñòàâëåíèå ýòîé çàìå÷àòåëüíîé îá-
ëàñòè â âèäå àáñòðàêòíîé áåññìûñëèöû, êîòîðóþ äàæå ñàìè ìàòåìàòèêè
ïåðåñòàëè ïîíèìàòü è íå ìîãóò ïîýòîìó ñ íåé ðàáîòàòü.

Èòàê, ìû âñòðå÷àåì XXI â. â ñîñòîÿíèè î÷åíü ãëóáîêîãî êðèçèñà. Íåò
ïîëíîé ÿñíîñòè, êàê èç íåãî ìîæíî âûéòè: åñòåñòâåííûå ìåðû, êîòîðûå
íàïðàøèâàþòñÿ, ïðàêòè÷åñêè î÷åíü òðóäíî èëè ïî÷òè íåâîçìîæíî ðåàëè-
çîâàòü â ñîâðåìåííîì äåìîêðàòè÷åñêîì ìèðå.

Êîíå÷íî, ìû âîøëè â âåê áèîëîãèè, êîòîðàÿ äåëàåò ÷óäåñà. Íî áèîëîãè
íå çàìåíÿò ìàòåìàòèêîâ è ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ, ýòî ñîâñåì äðóãàÿ ïðîôåñ-
ñèÿ. Ïîêà ÷óäåñà áèîëîãèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ìíå ñêîðåå òåõíîëîãè÷åñêèìè,
èíæåíåðíûìè. Õîòåëîñü áû, êîíå÷íî, ÷òîáû çäåñü âîçíèêëî ÷óäî è äëÿ
ìàòåìàòèêè ãäå-íèáóäü ÷åðåç îäíî-äâà äåñÿòèëåòèÿ, à íå ÷åðåç òðè âåêà,
íî ïðåäñêàçàòü ýòî ÷óäî íåâîçìîæíî.
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Ôîðìàëüíûé ÿçûê íåïðîçðà÷åí, îí âñåãäà ÿâëÿåòñÿ óçêîïðîôèëüíûì,
îí çàùèùàåò Âàøó îáëàñòü îò ïîíèìàíèÿ å¼ ñîñåäÿìè, îò âèäèìîãî âñåìè
âçàèìíîãî âëèÿíèÿ èäåé. Åñëè Âàì óäàëîñü ïîçàèìñòâîâàòü èäåè èç ñî-
ñåäíåé îáëàñòè, Âû ìîæåòå çàôîðìàëèçîâàòü èõ òàê, ÷òî ïåðâîèñòî÷íèê
íå áóäåò âèäåí.

Òàê èëè èíà÷å, ïî÷åìó-òî èìååòñÿ ìíîãî ìàòåìàòèêîâ, çàèíòåðåñîâàí-
íûõ â ðàçâèòèè ôîðìàëüíîãî ÿçûêà, ðàçäåëÿþùåãî äàæå î÷åíü áëèçêèå
ðàçäåëû äî íåïîíÿòíîñòè.

Î ñóùåñòâîâàíèè åäèíîãî ÿäðà åñòåñòâîçíàíèÿ

Îáúåäèíåíèå ôèçèêè è ìàòåìàòèêè íóæíî íà÷èíàòü ñ ïîèñêîâ åäèíîãî
ÿäðà åñòåñòâîçíàíèÿ � ýéäîñà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ñ îäíîé ñòîðîíû
íå÷òî ïîäîáíîå ìîíàäå Ëåéáíèöà, è ñ äðóãîé ñòîðîíû � åäèíûé àëôàâèò
Ìèðîçäàíèÿ.

Îñòðîâ â îêåàíå

Òåîðèÿ ìíîæåñòâ � îêåàí;

ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ � îñòðîâ (êîíòèíåíò) â îêåàíå.

×óäîâèùíûå ìîðåïðîäóêòû:

• Ïàðàäîêñû òåîðèè ìíîæåñòâ

1 Ïàðàäîêñ Áóðàëè-Ôîðòè (1897)

2 Ïàðàäîêñ Êàíòîðà (1899) ìíîæåñòâî âñåõ ìíîæåñòâ

3 Ïàðàäîêñ Ðàññåëà (1905)

4 Ïàðàäîêñ Òðèñòðàìà Øåíäè

5 Ïàðàäîêñ Õàóñäîðôà

6 Ïàðàäîêñ Ñêîëåìà

7 Ïàðàäîêñ Áàíàõà-Òàðñêîãî èç îäíîãî àïåëüñèíà � äâà

• Òåîðåìû Ã¼äåëÿ

• Òåîðåìà Ë¼âåíãåéìà-Ñêîëåìà
Ââåäåíèå ïîíÿòèÿ ýéäîñà êàê ïåðâîíà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ äåëàåò èç-

ëèøíèì òåîðèþ ìíîæåñòâ êàê îñíîâàíèÿ ìàòåìàòèêè â âèäå àêñèîì ZFC
(àêñèîì Öåðìåëî-Ôðåíêåëÿ)

1. ∀a1∀a2 (∀b(b ∈ a1 ↔ b ∈ a2)→ a1 = a2)
2. ∃a∀b(b /∈ a)
3. ∃a

(
∅ ∈ a ∧ ∀b (b ∈ a→ b ∪ {b} ∈ a)

)
4. ∀a1∀a2∃c∀b

(
b ∈ c↔ (b = a1 ∨ b = a2)

)
5. ∀a∃d∀b

(
b ∈ d↔ ∀c (c ∈ b→ c ∈ a)

)
6. ∀a∃d∀c

(
c ∈ d↔ ∃b (b ∈ a ∧ c ∈ b)

)
7. ∀a∃c∀b(b ∈ c↔ b ∈ a ∧ Φ[b])
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8. ∀x∃!y (φ[x, y])→ ∀a∃d∀c
(
c ∈ d↔ ∃b (b ∈ a ∧ φ[b, c])

)
9. ∀a

(
a 6= ∅→ ∃b

(
b ∈ a ∧ ∀c(c ∈ b→ c /∈ a)

))
10.

∀a
(
a 6= ∅ ∧ ∀b (b ∈ a→ b 6= ∅) ∧ ∀b1∀b2 (b1 6= b2 ∧ {b1, b2} ⊆ a→ b1 ∩ b2 = ∅)

→ ∃d∀b
(
b ∈ a→ ∃c (b ∩ d = {c})

))
Ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ íà÷àë åñòåñòâîçíàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íå ñ

÷¼ðíîãî, à ñ ïàðàäíîãî âõîäà; âìåñòî �ñâîáîäíîãî� ó÷åíèÿ î ìíîæåñòâàõ,
ãðàíè÷àùåãî ñî âñåäîçâîëåííîñòüþ, ïðåäëàãàåòñÿ æåñòñêàÿ ìîäåëü ÿäðà
åñòåñòâîçíàíèÿ, ñîñòîÿùåãî èç òð¼õ âèäîâ àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ (ýéäî-
ñîâ): ïîñòîÿííûõ è êîíòèíóàëüíûõ, êî- è êîíòðàâàðèàíòíûõ, áåëûõ è ÷¼ð-
íûõ.

Îáëàñòü åñòåñòâîçíàíèÿ, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæàò ïîñòîÿííûå ýéäîñû
íàçîâ¼ì ÔËÎÐÎÉ.

Îáëàñòü åñòåñòâîçíàíèÿ, â îñíîâàíèè êîòîðîé ëåæàò êîíòèíóàëüíûå ýé-
äîñû, íàçîâ¼ì ÔÀÓÍÎÉ.

Êîâàðèàíòíûå ýéäîñû èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê ñòðîêè; êîíòðàâàðèàíò-
íûå ýéäîñû � êàê ñòîëáöû.

Â èòîãå ïîëó÷àåì íîâóþ áîëüøóþ íåçàâèñèìóþ îáëàñòü � ìàòðè÷íîå
åñòåñòâîçíàíèå
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Èñ÷èñëåíèå êîðòîâ

Âîçíèêàåò âñ¼ òîò æå ôóíäàìåíòàëüíûé âîïðîñ: ñóùåñòâóåò ëè íå÷òî,
÷òî ïðåäøåñòâóåò íàóêå è â ÷àñòíîñòè - ÷òî ïðåäøåñòâóåò ìàòåìàòèêå è
ôèçèêå?

Äðóãèìè ñëîâàìè - �Êîãäà á âû çíàëè èç êàêîãî ñîðà ðàñòóò ñòèõè íå
âåäàÿ ñòûäà, êàê æ�eëòûé îäóâàí÷èê ó çàáîðà, êàê ëîïóõè è ëåáåäà!� Èç
êàêîãî ñîðà ðàñò¼ò ìàòåìàòèêà? ðàñòóò çàêîíû ôèçèêè è ëîãèêè? âûðàñ-
òàåò ìàòðè÷íàÿ ãåíåòèêà Ïåòóõîâà?

Ýòî �ñîð� è åñòü ìèôîëîãåìà. Ìèôîëîãåìà - ýòî âñåì ïîíÿòíîå íà óðîâíå
ñìóòíîãî, òóìàííîãî, ðàñïëûâ÷àòîãî è áåññîçíàòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ïî-
íÿòèå (ïåðöåïöèÿ îò ëàò. perciptio - îùóùàþ, âîñïðèíèìàþ, â îòëè÷èå îò
àïïåðöåïöèè - ÿñíîãî è îñîçíàííîãî). Ýòî ïîíÿòèå èãðàåò â íàøåé ïîâñå-
äíåâíîé æèçíè îãðîìíóþ ðîëü: ïî ñóòè äåëà íàøà ðå÷ü ïî áîëüøåé ÷àñòè
ñîñòîèò èç ìèôîëîãåì. Â ñàìîì äåëå - ñëîâà ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ, ìà-
òåðèÿ, ýíåðãèÿ, ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, àòîìû, áåëîå, ÷�eðíîå, ìóæñêîå è
æåíñêîå - âñ¼ ýòî âñåì ïîíÿòíûå íà óðîâíå ñìóòíîãî è áåññîçíàòåëüíîãî
âîñïðèÿòèÿ õîðîøî çíàêîìûå ñëîâà.

ß ñîâñåì íå óòâåðæäàþ, ÷òî êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà - ýòî ìèôîëîãèÿ. ß
óòâåðæäàþ, ÷òî ëþáàÿ íàóêà, è ïðåæäå âñåãî ìàòåìàòèêà è ôèçèêà, ðî-
äèëèñü �íå âåäàÿ ñòûäà� èç ìèôîëîãèè, òî åñòü èç �ñîðà�, ñîñòîÿùåãî èç
ìèôîëîãåì. À äàëüøå ïðîèñõîäèò ÷óäî - ðîæäåíèå íàóêè. Ïðåâðàùåíèå
òóìàííûõ, èíòóèòèâíûõ, íåîïðåäåë�eííûõ ìèôîëîãåì â ÿñíûå è ñòðîãèå
íàó÷íûå òåðìèíû. Â êîíå÷íîì èòîãå ìèôîëîãåìû ïðåâðàùàþòñÿ â ÷èñëà,
èçìåðÿåìûå íà îïûòå. Îáðàçíî ãîâîðÿ - êóêîëêà ñáðàñûâàåò ñâîþ îáîëî÷-
êó è ïðåâðàùàåòñÿ â ïðåêðàñíóþ áàáî÷êó. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü, êàê ýòî
ïðîèñõîäèò íåîáõîäèìî ïîäíÿòüñÿ ñ ýòàæà ìàòåðèàëüíîé äåéñòâèòåëüíî-
ñòè íà íîâûé ýòàæ âûñøåé Ðåàëüíîñòè. Èìåííî òàì, íà îñíîâå ñóùåñòâî-
âàíèÿ äâóõ ìíîæåñòâ - ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà, ïðîèñõîäèò îñâîáîæäå-
íèå îò âåòõîé îáîëî÷êè ìèôîëîãåìû è ðîæäåíèå áàáî÷êè ïîä íàçâàíèåì
îáúåêòèâíîé Èñòèíû.

ßäðî ìèðîçäàíèÿ

×òî ëåæèò â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ?

Â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ ëåæàò ÷åòûðå ñòèõèè: çåìëÿ, âîäà, âîçäóõ,
îãîíü (àíòè÷íûå ôèëîñîôû)

Â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ ëåæèò ÷èñëî. Âñ¼ åñòü ÷èñëî! (Ïèôàãîð)

Â íà÷àëå áûëî Ñëîâî! (Åâàíãåëèå îò Èîàííà)

Â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ ëåæèò ìàòåðèÿ.

Â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ ëåæèò èíôîðìàöèÿ.

Â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ ëåæèò ìíîæåñòâî. Âñ¼ åñòü ìíîæåñòâî! (Ãåîðã
Êàíòîð).
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Â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ ëåæàò àòîìû (Ëåâêèïï-Äåìîêðèò).

Â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ ëåæàò ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû.

Â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ ëåæàò ëåïòîíû, êâàðêè è ïðîìåæóòî÷íûå áî-
çîíû.

Ïîíÿòèÿ: ñòèõèÿ, ìàòåðèÿ, èíôîðìàöèÿ, ìíîæåñòâî íå ãîäÿòñÿ äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ åäèíîé êàðòèíû Ìèðà èç-çà èõ íåîïðåäåë¼ííîé �âñåäîçâîëåííî-
ñòè�.

Êîïåðíèê, Ãàëèëåé, Êåïëåð îòêðûëè, ÷òî ÿäðîì ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ÿâ-
ëÿåòñÿ Ñîëíöå. Èñõîäÿ èç ýòîé ìîäåëè Íüþòîí îòêðûë Çàêîí âñåìèðíîãî
òÿãîòåíèÿ.

Ðåçåðôîðä îáíàðóæèë ñóùåñòâðâàíèå ÿäðà ó àòîìà. Èñõîäÿ èç ýòîé ìî-
äåëè Áîð, Ãåéçåíáåðã è Øð¼äèíãåð îòêðûëè çàêîíû êâàíòîâîé ìåõàíèêè.

Îäíèì èç ñàìûõ óäèâèòåëüíûõ ÿâëåíèé, ñîïðîâîæäàþùåãî êàæäîãî èç
íàñ âñþ íàøó ñîçíàòåëüíóþ æèçíü ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâå÷åñêèé ÿçûê. Ðóññêèé
ÿçûê ñîñòîèò èç àëôàâèòà, ñîñòîÿùåãî èç 33 àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ � áóêâ:
10 ãëàñíûõ, 21 ñîãëàñíûõ è ñïåöèàëüíûõ äâóõ áóêâ Ü è Ú. Ñàìè áóêâû íå
èìåþò íèêàêîãî ñìûñëà. Íî ñîåäèí¼ííûå â êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
îíè ïðåâðàùàþòñÿ â ñëîâà, îáëàäàþùèìè ñìûñëîì.

ßçûêè ìàòåìàòèêè è ôèçèêè íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.
Ìîæíî íàéòè îáùèé äëÿ íèõ àëôàâèò è îáùóþ ãðàììàòèêó. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò îïèñûâàòü ôèçè÷åñêóþ ðåàëüíîñòü íà ÿçûêå àáñòðàêòíûõ ñèìâîëîâ.
Ê ñ÷àñòüþ àëôàâèò òàêîãî óíèâåðñàëüíîãî ÿçûêà î÷åíü ïðîñò. Îí ñîñòî-
èò èç äâóõ ïàð ïîñòîÿííûõ ñèìâîëîâ è äâóõ òèïîâ ïåðåìåííûõ ñèìâîëîâ.
Ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü âñþ ôèçèêó è ìàòåìàòèêó êàê ñîñòîÿùèå èç
êîíå÷íîãî ÷èñëà ïîêîëåíèé, óäèâèòåëüíûì îáðàçîì ñâÿçàííûìè ìåæäó
ñîáîé.

Â îñíîâàíèè ìèðîçäàíèÿ ëåæèò ÿäðî, ñîñòîÿùåå èç ÷åòûð¼õ ïîñòîÿííûõ
ñèìâîëîâ ◦, •, ◦, • è äâóõ òèïîâ êîíòèíóàëüíûõ ñèìâîëîâ α è i, èãðàþùèõ
ðîëü àëôàâèòà Âñåëåííîé.

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü ìàòåìàòèêó ñ äðóãîãî
êîíöà íà îñíîâå ãèïîòåçû î ñóùåñòâîâàíèè ÿäðà ìàòåìàòèêè áåç òåîðèè
ìíîæåñòâ, áåç àêñèîì ZFC Öåðìåëî-Ôðåíêåëÿ, áåç àêñèîìû Ïåàíî, áåç
ïàðàäîêñîâ è òåîðåìû î íåïîëíîòå ìàòåìàòèêè Ã¼äåëÿ.

Èòàê, ìàòåìàòèêà ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ñòðîèòñÿ èç äâóõ ïîñòîÿííûõ ñèì-
âîëîâ:

ëèáî
A = {◦, •}
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ëèáî
A = {◦, •}

Ïîñëå îïåðàöèè òèðàæèðîâàíèÿ ïîëó÷àåì òåîðèþ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Ìàòåìàòèêà âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ñòðîèòñÿ èç ÷åòûð¼õ ïîñòîÿííûõ ñèì-
âîëîâ:

A = {◦, •}
A = {◦, •}

Ïîñëå îïåðàöèé òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ è ñïàðèâàíèÿ ïîëó÷àåì ìàòðè÷íîå
èñ÷èñëåíèå.

Ìàòåìàòèêà òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ ñòðîèòñÿ èç s êîíòèíóàëüíûõ ñèìâîëîâ
æåíñêîãî ðîäà:

M = {α1, . . . , αs}
è èç r êîíòèíóàëüíûõ ñèìâîëîâ ìóæñêîãî ðîäà

N = {i1, . . . , ir}

Ïîñëå îïåðàöèé òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ, îâåùåñòâëåíèÿ è ñâÿçûâàíèÿ ïî-
ëó÷àåì èçâåñòíóþ Òåîðèþ ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Ìàòåìàòèêà ÷åòâ¼ðòîãî ïîêîëåíèÿ ñòðîèòñÿ èç äâóõ ïîñòîÿííûõ è èç s
êîíòèíóàëüíûõ ñèìâîëîâ æåíñêîãî ðîäà:

P = {◦, •, α1, . . . , αs}

èç äâóõ ïîñòîÿííûõ è èç r êîíòèíóàëüíûõ ñèìâîëîâ ìóæñêîãî ðîäà

Q = {◦, •, i1, . . . , ir}

Ïîñëå îïåðàöèé òàáëè÷íîãî óìíîæåíèÿ, îâåùåñòâëåíèÿ è ñâÿçûâàíèÿ ïî-
ëó÷àåì Òåîðèþ ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð âòîðîãî ïîêîëåíèÿ.
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Â çàêëþ÷åíèå ÿ õî÷ó ïðèâåñòè èððàöèîíàëüíûé Ïðîåêò áóäóùåãî ðàç-
âèòèÿ Òåîðèè ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð íà áàçå Íîâîñèáèðñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Ìåæäóíàðîäíûé íàó÷íûé Öåíòð ïîä Íîâîñèáèðñêîì
�Ìàòåìàòè÷åñêèå Íà÷àëà Åñòåñòâîçíàíèÿ�

Ôîðìóëà Ïóàíêàðå (1899)

∑N=3
i=0 (−1)iAi = 1

ãäå Ai � ÷èñëî i-ìåðíûõ ãðàíåé N-ìåðíîãî ìíîãîãðàííèêà

Íåðàçäåëüíî è íåñëèÿííî

Çäåñü áóäåò ãîðîä çàëîæ¼í
Íà çëî íàäìåííîìó ñîñåäó

Ïðèðîäîé çäåñü íàì ñóæäåíî
Â Åâðîïó ïðîðóáèòü îêíî

Ïóøêèí

19 ìàðòà 2040 ãîäà, ðîâíî ÷åðåç 80 ëåò ñî äíÿ ñîçäàíèÿ Òåîðèè ôèçè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóð, â îêðåñòíîñòÿõ Àêàäåìãîðîäêà íà÷àëîñü ñòðîèòåëüñòâî æå-
ëåçíîé äîðîãè, ñîåäèíÿþùåé öåíòð Àêàäåìãîðîäêà (ñòàíöèÿ Óíèâåðñèòåò
- ñòàíöèÿ Êëþ÷è - ñòàíöèÿ Íîðìàëüíàÿ (ãîðîä-ñïóòíèê Èî) - ñòàíöèÿ Òàá-
ëè÷íàÿ (ãîðîä-ñïóòíèê Åâðîïà) - ñòàíöèÿ Êîíòèíóàëüíàÿ (ãîðîä-ñïóòíèê
Ãàíèìåä) - ñòàíöèÿ ßäåðíàÿ (ãîðîä-ñïóòíèê Êàëëèñòî)) ñ Ìåæäóíàðîä-
íûì íàó÷íûì Öåíòðîì (êâàäðèãîé) � �Ìàòåìàòè÷åñêèå Íà÷àëà Åñòåñòâî-
çíàíèÿ�, ðàñïîëîæåííîãî â ñèáèðñêîé òàéãå â øåñòèäåñÿòè êèëîìåòðàõ ê
ñåâåðó îò Íîâîñèáèðñêà.

×åëîâå÷åñòâî, îñîçíàâ ãóáèòåëüíîñòü ðàçäåëåíèÿ ìèðà íà öåëûé ðÿä
âðàæäóþùèõ ìåæäó ñîáîé ñòðàí, ãóáèòåëüíîñòü ðàçæèãàíèÿ ìåæíàöè-
îíàëüíîé, ìåæýòíè÷åñêîé, ìåæðåëèãèîçíîé, ìåæêëàíîâîé âðàæäû, îñî-
çíàâ ãóáèòåëüíîñòü ñîçäàíèÿ âñ¼ áîëåå ñòðàøíûõ îðóäèé ìàññîâîãî óíè-
÷òîæåíèÿ, ïðèíÿëî ðåøåíèå îáúÿâèòü Ìèð íà âñåé Çåìëå êàê åäèíñòâåí-
íîå óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà. Â ïàìÿòü î òàêîì ðåøåíèè
Îáíîâë¼ííàÿ Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèí¼ííûõ Íàöèé âûäåëÿåò â Ñèáèðè ïîä
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Íîâîñèáèðñêîì, â ìåñòå íàèáîëåå óäàë¼ííîì îò âîçìîæíûõ çåìíûõ êà-
òàñòðîô, ìåñòî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà Âñåìèðíîãî ïàìÿòíèêà ÷åëîâå÷åñêîé
öèâèëèçàöèè â âèäå êâàäðèãè � Ìàòåìàòè÷åñêèå Íà÷àëà Åñòåñòâîçíàíèÿ.

Ê ó÷àñòèþ â ñòðîèòåëüñòâà ýòîãî âå÷íîãî ïàìÿòíèêà äîáðîé âîëè ÷å-
ëîâå÷åñòâà ïðèãëàøàþòñÿ ïðàâèòåëüñòâà âñåõ ñòðàí, ó÷¼íûå � ìàòåìàòè-
êè, èíôîðìàòèêè, ôèçèêè, áèîëîãè, ëèíãâèñòû, êóëüòóðîëîãè âñå òå, êîãî
áåñêîðûñòíî âîëíóåò âîïðîñ - ïî÷åìó Ìèð, â êîòîðîì ìû æèâ¼ì óñòðîåí
èìåííî òàê, à íå èíà÷å?

Ñ Íîâîñèáèðñêèì óíèâåðñèòåòîì, ñ Ñèáèðñêèì Íàó÷íûì Öåíòðîì, ñ
Àêàäåìãîðîäêîì ìåíÿ ñâÿçûâàþò ïÿòüäåñÿò ëó÷øèõ ëåò ìîåé æèçíè. Äëÿ
ìåíÿ Àêàäåìãîðîäîê îñòàåòñÿ ïðåêðàñíûì â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê è ãîäà.
È, ìîæåò áûòü, îñîáåííî òåïåðü, ïîñòàðåâøèé è ïîðàæåííûé êàêîé-òî
òàéíîé áîëåçíüþ, îí êàæåòñÿ ìíå îñîáåííî äîðîãèì è ëþáèìûì. È ÿ íå
ìîãó óäåðæàòüñÿ, ÷òîáû íå ïðîöèòèðîâàòü ñòèõè Âëàäèìèðà Êàãàíîâà -
ìîåãî ó÷åíèêà è äðóãà:

Îáëóïèëñÿ êèðïè÷ òåõ äîìîâ, ïðîðæàâåëè êîíñîëè,
Ïîñòàðåëè äåðåâüÿ, íî òàê æå íåãðîìêî øóìÿò.
Ìîè ñâåðñòíèêè, äðóãè òåõ ëåò, çàó÷èâ ñâîè ðîëè,
Ïî óòðàì íà ðàáîòó â ñâîè èíñòèòóòû ñïåøàò.

Çäðàâñòâóé, ãîðîä íàóêè, ïëûâóùèé â ñîñíîâîì ïðîñòîðå,
Ãîðîä ïòè÷üåãî ïðàçäíèêà, ñâåòëûõ áåð¼çîâûõ ðîù!
Åñòü êàêàÿ-òî òàéíà ìåæ íàìè, êàêîå-òî òàéíîå ãîðå,
Òî, ÷òî äàæå ñ áóòûëêîé óæå íå ïîéìåøü-ðàçá¼ðåøü.

Òàì, ãäå åëè øóìåëè, ãäå ïåëè â íî÷è ñâèðèñòåëè,
Ãäå ñâåðêàëè òàêèå ôîðòåëè, òàêèå ôîíòàíû óìà,
Ïðîëåòåëè, ðîäèìûå - è íàâñåãäà óëåòåëè
Ýòè ëåãêèå, ï¼ñòðûå ïòèöû, ðåñíèöû, äîìà.

Íå æàëåþ óæå, íå çîâó, íå ïðîøó è íå ïëà÷ó,
×óæåðîäåí ÿ çäåñü, õîòü ïî ñóòè ÿ âñ¼-òàêè ñâîé.
Òðèäöàòü ëåò âñ¼ ïûòàþñü îäíó ðàçðåøèòü ÿ çàäà÷ó -
Êâàäðàòóðó ïðîñòðàíñòâà, ãäå ñëûøèòñÿ ãîëîñ æèâîé.

Íå îõâàòèøü óìîì, èíòåãðàëîì åãî íå îïèøåøü,
Íè÷åãî íå ïîéì¼øü, äàæå ñåðäöåì ê íåìó ïðèêèïåâ,
Òîëüêî ïîìíèøü è çíàåøü, ÷òî ãäå òû åãî íè óñëûøèøü,
Òû óçíàåøü åãî, ñëîâíî ñ äåòñòâà çíàêîìûé íàïåâ.

Ñóìàñøåäøåãî âðåìåíè öåïüþ ñåðåáðÿíîé ñêîâàí,
ß ïðèâÿçàí ê òâîèì ìèðàæàì íàÿâó è âî ñíå.
Òðèäöàòü ëåò ÿ ê òåáå âîçâðàùàþñü âñ¼ ñíîâà è ñíîâà,
Êàê êî÷åâíèê ê êîëîäöó, êàê âîðîí ê çàâåòíîé ñîñíå.
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Â ìíîãîëþäíîé ñîâåòñêîé ñòðàíå, â îäè÷àâøåé îò÷èçíå,
Â îêðóæåíèè ëàãåðíîé çîíû, â ñèáèðñêîé ãëóøè,
Äëÿ ìåíÿ òû êîãäà-òî ÿâèëñÿ èñòî÷íèêîì æèçíè,
Ñâåòëûì ÷óäîì ïîçíàíüÿ è ïðàçäíèêîì äåòñêîé äóøè.

Íè÷åãî, ÷òî äàâíî îòøóìåëè òå âîëüíûå ãîäû,
Íè÷åãî, ÷òî äàâíî îòøóìåëè òå þíûå äíè, -
Âñ¼ ïîþò ìíå â çàêàòíîì ïðîñòîðå áëàæåííûå âîäû,
Âñ¼ çîâóò â íåâîçìîæíîå öàðñòâî ñâîáîäû îíè.

Íî áîëüøóþ íàóêó çäåñü óæå íå âîçðîäèòü. Íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü å¼
óæå íà íîâûõ ïðèíöèïàõ, íà íîâîì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîì â ïðèðîäíîì è
íðàâñòâåííîì îòíîøåíèè ìåñòå.

ß äîëãî äóìàë, ÷òî ïðèíÿòü â êà÷åñòâå Âå÷íîãî íåïðåõîäÿùåãî ïàìÿò-
íèêà çåìíîé öèâèëèçàöèè. È ïðèø¼ë ê ìûñëè, ÷òî òàêèì Âå÷íûì ïàìÿò-
íèêîì ìîãóò áûòü òîëüêî Ìàòåìàòè÷åñêèå íà÷àëà åñòåñòâîçíàíèÿ.

Â îñíîâàíèè Ìàòåìàòèêè ëåæèò íå òåîðèÿ ìíîæåñòâ, à å¼ ÿäðî.

ßäðî ìàòåìàòèêè êàê åäèíîå öåëîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàäðèãó èç
÷åòûð¼õ êîíåé:

ïåðâûé êîíü � íàòóðàëüíîå ÷èñëî (ïîñòîÿííûå ýéäîñû ëèáî ìóæñêîãî
ëèáî æåíñêîãî ðîäà); '
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Ñïóòíèê Þïèòåðà � Èî

Ñïóòíèê Þïèòåðà Èî îáíàðóæåí Ãàëèëååì â 1610 ãîäó. Â 2010 ãîäó â
ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ìíîé áûëè îáíàðóæåíû äâà
ýëåìåíòàðíûõ êèðïè÷èêà Âñåëåííîé � ïîñòîÿííûå áåëûé ◦ è ÷¼ðíûé •
ýéäîñû. Ýòî ñîáûòèå îçíà÷àåò ðîæäåíèå ïðîñòåéøåãî ÿäðà ìàòåìàòèêè è
îñíîâàíèÿ àðèôìåòèêè (òåîðèè ÷èñåë).

Íàèâíàÿ òåîðèÿ ìíîæåñòâ � ýòî ÿçûê è ñèíòàêñèñ ìàòåìàòèêè, à íå å¼
îñíîâàíèå (ÿäðî). Àêòóàëüíàÿ áåñêîíå÷íîñòü, îòêðûòàÿ Êàíòîðîì, � ýòî
Òðèóìôàëüíàÿ àðêà â Ìèð âûñøåé ðåàëüíîñòè.

âòîðîé êîíü � íàòóðàëüíàÿ òàáëèöà (ïîñòîÿííûå ýéäîñû ìóæñêîãî è
æåíñêîãî ðîäà);
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Ñïóòíèê Þïèòåðà � Åâðîïà

Ñïóòíèê Þïèòåðà Åâðîïà îáíàðóæåí Ãàëèëååì â 1610 ãîäó. Â 2010 ãîäó
â ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ êâàäðàòíîé 2× 2−ìàòðèöû ìíîé áûëè îáíàðó-
æåíû ÷åòûðå ýëåìåíòàðíûõ êèðïè÷èêà Âñåëåííîé � ïîñòîÿííûå áåëûé ◦
è ÷¼ðíûé • ýéäîñû æåíñêîãî ðîäà è ïîñòîÿííûå áåëûé ◦ è ÷¼ðíûé • ýé-
äîñû ìóæñêîãî ðîäà. Ýòî ñîáûòèå îçíà÷àåò ðîæäåíèå ÿäðà ìàòåìàòèêè ñ
îäíîé ñòîðîíû è îñíîâàíèé òåîðèè ìíîæåñòâ, òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñ-
íûõ ïåðåìåííûõ, ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè è ìàòðè÷íîé ãåíåòèêè ñ äðóãîé.

òðåòèé êîíü � êîíòèíóàëüíûå êîðòû (êîíòèíóàëüíûå ýéäîñû ìóæñêîãî
è æåíñêîãî ðîäà) ; '
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Ñïóòíèê Þïèòåðà � Ãàíèìåä

Ñïóòíèê Þïèòåðà Ãàíèìåä îáíàðóæåí Ãàëèëååì â 1610 ãîäó. Â 2010 ãî-
äó â ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ Âòîðîãî çàêîíà ìåõàíèêè Íüþòîíà ìíîé áû-
ëè îáíàðóæåíû åù¼ äâà êèðïè÷èêà Âñåëåííîé � ïåðåìåííûå êîðò 〈α1α2 . . . αs|
ðàíãà s æåíñêîãî ðîäà è êîðò |i1i2 . . . ir〉 ðàíãà r ìóæñêîãî ðîäà. Ýòî ñîáû-
òèå îçíà÷àåò îêîí÷àòåëüíîå ðîæäåíèå ÿäðà ìàòåìàòèêè c îäíîé ñòîðîíû
è ðîæäåíèå îñíîâàíèé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè è ãåîìåòðèè ñ äðóãîé.

÷åòâ¼ðòûé êîíü � ñìåøàííûå êîðòû (ïîñòîÿííûå è êîíòèíóàëüíûå ýé-
äîñû ìóæñêîãî è æåíñêîãî ðîäà)
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Ñïóòíèê Þïèòåðà � Êàëëèñòî

Ñïóòíèê Þïèòåðà Êàëëèñòî îáíàðóæåí Ãàëèëååì â 1610 ãîäó. Â 2010
ãîäó â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøåãî àíàëèçà ÷åòûð¼õ ðåãóëÿðíûõ è äâóõ ñïîðà-
äè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïîëó÷åííûõ Ã.Ã.Ìèõàéëè÷åíêî ïðè ðåøåíèè ñàêðàëü-
íîãî óðàâíåíèÿ ðàíãà (s,r), ìíîé áûëà îáíàðóæåíà ãëóáîêàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó ïîñòîÿííûìè è ïåðåìåííûìè ýéäîñàìè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îòêðûâàåò
øèðîêîå âîçìîæíîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ ÿäðà ìàòåìàòèêè.
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Ñòàíöèÿ
Íàòóðàëüíàÿ
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Ãîðîä
Èî (1610)
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Ñòàíöèÿ

Òàáëè÷íàÿ

�
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Ãîðîä
Åâðîïà (1610)
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Ñòàíöèÿ
Êîíòèíóàëüíàÿ

�
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�

Ãîðîä
Ãàíèìåä (1610)

�
�

�
�

Ñòàíöèÿ
ßäåðíàÿ

�
�

�
�

Ãîðîä
Êàëëèñòî (1610)

Ãîðîäà-ñïóòíèêè íàçâàíû èìåíàìè ÷åòûð¼õ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà, îò-
êðûòûõ Ãàëèëååì â 1610 ãîäó:

Èî � âîçëþáëåííàÿ Çåâñà, ðîäèâøàÿ öåëîå ïîêîëåíèå äðåâíåãðå÷åñêèõ
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ãåðîåâ,

Åâðîïà � äî÷ü ôèíèêèéñêîãî öàðÿ, ïîõèùåííàÿ Çåâñîì, óâåêîâå÷åííàÿ
ðóññêèì õóäîæíèêîì Âàëåíòèíîì Ñåðîâûì

Ãàíèìåä � ñûí òðîÿíñêîãî öàðÿ, ïîõèùåííûé Çåâñîì è ñòàâøèé âèíî-
÷åðïèåì íà Îëèìïå,

Êàëëèñòî � íèìôà, äåðæàâøàÿ ó ñåáÿ ñåìü ëåò Îäèññåÿ è îòïóñòèâøàÿ
åãî ïî ïðèêàçó Çåâñà
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